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Общие данные.

Схема электрическая принципиальная однолинейная сети 

электроснабжения.

Схема электрическая принципиальная аварийного освещения.

План расположения электрооборудования и сети 

электроснабжения на отм. 0.000.

на 3 листах

5 Схема молниезащиты дымовых труб.

Ведомость исходных и нормативных документов

Обозначение Наименование Примеч.

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

СП 41-104-2000

СП 76.13330.2016

СП 52.13330.2016

РД 34.21.122-87

СО 153-34.21.122-2003

ПУЭ-7

Проектирование автономных источников 

теплоснабжения.

Электротехнические устройства.

Естественное и искусственное освещение.

Инструкция по устройству молниезащиты

зданий и сооружений.

Инструкция по устройству молниезащиты

зданий и сооружений.

Правила устройства электроустановок.

ПРИЛАГАЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ

20-2018 ЭОМ.СО Спецификация оборудования и материалов. 3 листа

    Основанием для разработки раздела электроснабжения рабочей документации 
являются: задание на проектирование; задание специалистов смежных специальностей.
    Данный раздел рабочей документации разработан в соответствии с 
требованиями Федерального закона от 30.12.2009 N 384-ФЗ «Технический 
регламент о безопасности зданий и сооружений»; действующих строительных 
норм и правил; других нормативных документов, устанавливающих правила 
проектирования и строительства; документов, используемых при подготовке 
рабочей документации и результатов расчетов, обосновывающих принятые 
решения.
    а) Характеристика источников электроснабжения в соответствии с 
техническими условиями на подключение объекта капитального строительства 
к сетям электроснабжения общего пользования.
    Электроприемники котельной выполнены на напряжении ~380В/~220В. 
Подключение котельной выполняется от ВРУ здания в электрощитовой. В свою 
очередь, электроснабжение здания выполнено по II КНЭС. 
    б) Обоснование принятой схемы электроснабжения.
    Питающий кабель подключается к проектируемому щиту распределительному 
(ЩР) индивидуального изготовления, который в свою очередь, выполняет функции 
распределения электроэнергии к проектируемым токоприемникам котельной. Учет 
электроэнергии осуществлен в ящике вводно-учетном (ЯВУ). 
    в)  Сведения о количестве электроприемников, их установленной и 
расчетной мощности.
    Основными потребителями электроэнергии являются: котлы, электродвигатели 
насосов, технологическое оборудование, сигнализация. Сведения о количестве 
электроприемников, их установленной и расчетной мощности представлены на 
20-2018 ЭОМ лист 2.
    Установленная мощность электроприемников - 14,72 кВт.
    Расчетная мощность - 13,92 кВт.
    Коэффициент мощности соs - 0,85.
    Годовой расход электроэнергии - 112 тыс кВт*ч.
    г) Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии.
    Электроприемники встроенной котельной относятся к потребителям II КНЭС. 
Категория надежности обеспечивается II КНЭС сетей электроснабжения здания. 
    д) Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников 
в соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном 
режимах.
    Низковольтные комплектные устройства (НКУ) приняты шкафного исполнения.
    Степень защиты НКУ - не менее чем IP31. Управление электроприемниками 
предусматривается по месту их установки и, дистанционное.
      В аварийном режиме:
    - при пропадании напряжения на основном вводе электроприемники автоматически 
переводятся на электроснабжение от резервного ввода от ТП;
    - при возникновении аварийной ситуации происходит останов котельной.

     Технические решения, разработанные в настоящем разделе, соответствуют требованиям 
Государственных норм и правил, стандартов, действующих на территории Российской 
Федерации, техническим условиям и исходным данным, выданных органами государственного
надзора (контроля) и заинтереснованными организациями при согласовании места размещения
объекта, и обеспечивают безопасную эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 
настоящим разделом мероприятий, и при соблюдении правил и норм технического обслуживания.

                               ГИП   ___________  Еськов В.П.

Общие сведения (начало)Ведомость чертежей основного комплекта марки "ЭОМ"

Ведомость исходных и нормативных документов

    Основанием для разработки раздела электроснабжения рабочей документации 
являются: задание на проектирование; задание специалистов смежных специальностей.
    Данный раздел рабочей документации разработан в соответствии с 
требованиями Федерального закона от 30.12.2009 N 384-ФЗ «Технический 
регламент о безопасности зданий и сооружений»; действующих строительных 
норм и правил; других нормативных документов, устанавливающих правила 
проектирования и строительства; документов, используемых при подготовке 
рабочей документации и результатов расчетов, обосновывающих принятые 
решения.
    а) Характеристика источников электроснабжения в соответствии с 
техническими условиями на подключение объекта капитального строительства 
к сетям электроснабжения общего пользования.
    Электроприемники котельной выполнены на напряжении ~380В/~220В. 
Подключение котельной выполняется от ВРУ здания в электрощитовой. В свою 
очередь, электроснабжение здания выполнено по II КНЭС. 
    б) Обоснование принятой схемы электроснабжения.
    Питающий кабель подключается к проектируемому щиту распределительному 
(ЩР) индивидуального изготовления, который в свою очередь, выполняет функции 
распределения электроэнергии к проектируемым токоприемникам котельной. Учет 
электроэнергии осуществлен в ящике вводно-учетном (ЯВУ). 
    в)  Сведения о количестве электроприемников, их установленной и 
расчетной мощности.
    Основными потребителями электроэнергии являются: котлы, электродвигатели 
насосов, технологическое оборудование, сигнализация. Сведения о количестве 
электроприемников, их установленной и расчетной мощности представлены на 
20-2018 ЭОМ лист 2.
    Установленная мощность электроприемников - 14,72 кВт.
    Расчетная мощность - 13,92 кВт.
    Коэффициент мощности соs - 0,85.
    Годовой расход электроэнергии - 112 тыс кВт*ч.
    г) Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии.
    Электроприемники встроенной котельной относятся к потребителям II КНЭС. 
Категория надежности обеспечивается II КНЭС сетей электроснабжения здания. 
    д) Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников 
в соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном 
режимах.
    Низковольтные комплектные устройства (НКУ) приняты шкафного исполнения.
    Степень защиты НКУ - не менее чем IP31. Управление электроприемниками 
предусматривается по месту их установки и, дистанционное.
      В аварийном режиме:
    - при пропадании напряжения на основном вводе электроприемники автоматически 
переводятся на электроснабжение от резервного ввода от ТП;
    - при возникновении аварийной ситуации происходит останов котельной.

     Технические решения, разработанные в настоящем разделе, соответствуют требованиям 
Государственных норм и правил, стандартов, действующих на территории Российской 
Федерации, техническим условиям и исходным данным, выданных органами государственного
надзора (контроля) и заинтереснованными организациями при согласовании места размещения
объекта, и обеспечивают безопасную эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 
настоящим разделом мероприятий, и при соблюдении правил и норм технического обслуживания.

                               ГИП   ___________  Еськов В.П.

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
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20-2018 ЭОМ
Многофункциональный комплекс с торгово-бытовым центром,

гостиничным обслуживанием и объектами общ. питания
по ул. Ялтинская-Беспалова в г. Симферополь

Котельная (Корпус №2).
Электроснабжение 5ГИП Еськов

Проверил Еськов ООО "МАГНАТ"
г. СимферопольРазраб. ШарлайИн

в. 
№

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о



Общие сведения (продолжение)
    е) Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, 
релейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы 
электроснабжения.
    Компенсация реактивной мощности не требуется.
    Релейная защита не требуется.
    ж)  Перечень мероприятий по экономии электроэнергии.
    Выбор технологического оборудования выполнен с учетом требований ст. 
10 № 261-ФЗ от 23.11.2009 «Об энергосбережении и о повышении энергетической 
эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации». Основными мероприятиями по экономии электроэнергии, 
предусмотренными в проекте, являются:
    - применение кабелей с медными жилами для снижения потерь в сети;
    - полное использование трансформаторной мощности;
    - выбор оптимальной схемы электроснабжения;
    - применение энергоэффективных электродвигателей насосов;
    - автоматизация управления работой котлов и насосов;
    - применение энергоэкономичных ламп освещения.
    з)  Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов.
    Нет сведений. 
    и) Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства для 
объектов производственного назначения.
    Не требуются.
    к) Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите.
    Заземление и защитные меры электробезопасности.
    В целях обеспечения безопасности людей от поражения электрическим током в 
случае повреждения изоляции токоведущих частей электроустановок проектом 
предусмотрена основная и дополнительная система уравнивания потенциалов, что 
соответствует требованиям главы 1.7 ПУЭ. 
   К дополнительной системе уравнивания потенциалов присоединяются корпусы 
котлов, корпусы щитов и все металлические нетоковедущие части электрооборудования, 
путем металлического соединения их с защитным заземляющим проводником (РЕ) или 
внутренним контуром заземления котельной.
   Согласно ПУЭ п. 1.7.136 "В качестве проводников системы уравнивания потенциалов 
могут быть использованы открытые и сторонние проводящие части, указанные в 
п. 1.7.121, или специально проложенные проводники, или их сочетание". В качестве 
проводника основной системы уравнивания потенциалов в проекте выполнен 
внутренний контур заземления стальной полосой 30х4 мм согласно ПУЭ п.1.7.137.
   В проекте принята система заземления TN-C-S с пяти и трехпроводной системой 
питания токоприемников. Объединение нулевых рабочих (N) и защитных (РЕ) проводников 
не допускается.
   Мероприятия по заземлению и уравниванию потенциала выполнить согласно 
требованиям гл. 1.7 ПУЭ и СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства». 
   Внутри котельной между трубопроводами в местах их сближения на расстояние 
менее 10 см через каждые 30 м должны быть выполнены перемычки из стальной 
проволоки 8 мм. Во фланцевых соединениях трубопроводов внутри здания следует 
обеспечить нормальную затяжку не менее четырех болтов на каждый фланец. 
   Для обеспечения защиты от поражения электротоком и защиты от КЗ и 
перегрузок, котельная установка и переносные электроприемники подключаются 
через дифференциальные автоматы (УЗО).
    Защита от вторичных проявлений молнии выполняется присоединением всех 
металлических корпусов оборудования и аппаратов, установленных в котельной, 
к контуру заземления котельной.

    Защита от заноса высоких потенциалов по внешним коммуникациям выполняется 
присоединением всех металлических надземных трубопроводов и газопроводов на 
вводе в котельную к контуру заземления с помощью стальной полосой 25х4мм.
   Молнизащита.
   Согласно требованиям РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты 
зданий и сооружений" дымовые труба подлежат молниезащите по III категории, зона Б. 
Котельная встроена в здание и не подлежит молниезащите. Также предусмотрена 
молниезащита продувочной газовой свечи.
  Для дымовых труб молниеприемником являются продолжение токоотвода, который 
соединен хомутами с дымовой трубой. Молниеприемники имеют необходимую высоту над 
уровнем кровли для обеспечения необходимой зоны защиты от поражения молнией 
дымовой трубы. Для продувочной свечи - молниеприемник с держателями длиной 3м.
  В качестве токоотвода использовать пруток омедненный стальной 8мм, 
подключенный к существующему заземлению здания.
  Выполнить проверку на электрическую непрерывность элементов соединений.
  л) Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые
подлежат применению при строительстве объекта капитального 
строительства.
    Питающая сеть, проходящая внутри котельной, выполняется огнестойким кабелем 
с пониженным дымо- и газовыделением ВВГнг-FRLS, прокладываемому в ПВХ 
гофротрубе. Кабель соответствует классу П1б.7.2.2.2 по пожарной опасностисогласно 
ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности».
    Распределительные силовые сети и групповые внутри котельной выполняются 
негорючим кабелем ВВГнг(А)-LS открыто по стенам в гофротрубах. Кабели 
соответствуют классу П1б.8.2.5.4 по пожарной опасностисогласно ГОСТ 31565-2012 
«Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности» и ГОСТ 31996-2012 
«Кабели силовые с пластмассовой изоляцией».
    Кабели для всех электроприемников 0,4 кВ выбираются по допустимому току, 
проверяются по потере напряжения и обеспечению автоматического отключения 
аварийного участка при возникновении однофазного короткого замыкания. 
Предусматриваемая кабельная продукция имеет сертификаты Российской Федерации 
в области пожарной безопасности.
    Кабели взаимно-резервируемых электроприемников прокладываются на разных 
отметках. 
    Выбор световой арматуры выполнен в зависимости от назначения помещения, 
характеристики среды, величины требуемой освещенности и высоты подвеса 
светильников. Светильники располагаются в местах, доступных для обслуживания.
    м) Описание системы рабочего и аварийного освещения.
    В проекте приняты следующие виды освещения: рабочее, аварийное (эвакуационное), 
ремонтное, контрольное. Рабочее и аварийное освещение котельной предусмотрено 
светодиодными светильниками типа ДСП 1401 (с встроенным аккумулятором 
резервного питания) фирмы IEK. Управление рабочим освещением предусматривается 
местное с помощью выключателей. Выключатели устанавливаются на высоте 1,5 м от 
уровня пола. Питание светильников рабочего освещения выполнить от проектируемого
ЩР. Светильник включается при пропадании питания, возникшее при аварийной 
ситуации. Обязательному аварийному освещению согласно ФНП "Правила промышленной 
безопасности опасных производственных объектов, на которых используется 
оборудование, работающее под избыточным давлением" подлежат фронт котлов, щиты 
управления и измерительные приборы.
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Общие сведения (окончание)
    Ремонтное освещение обеспечивается переносным аккумуляторным фонарем 12 В 
во взрывозащищенном исполнении и понижающим трансформатором марки ЯТП-0,25 на 12В.
    Для включения освещения после технологической остановки в работе котлов 
предусматриваются контрольное освещение светильниками во взрывозащищенном 
исполнении. Проводка сети контрольного освещения выполняется огнестойким 
кабелем с медными жилами ВВГнг(A)-FRLS 3х1,5 мм от электрощитовой здания.
Управление контрольным освещением предусмотрено выключателем, установленным 
у входа в котельную на расстоянии не менее 0,5 м от дверного проема.
    Освещенности помещений приняты в соответствии с действующими нормами, 
по СП 52.13330.2016 "Естественное и искуственное освещение. 
    Выбор типа светильника выполнен в зависимости от назначения помещения, 
характеристики среды, величины требуемой освещенности и высоты подвеса 
светильников. Светильники располагаются в местах, доступных для обслуживания.
    н) Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии.
    Светильники аварийного освещения оборудуются встроенными аккумуляторами, 
обеспечивающими автономное питание в течение 3-х часов в случае пропадания 
напряжения в сети ~230В.
    о) Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии.
    Резервирование предусмотрено II КНЭС здания.
    Монтажные работы. Защитные меры безопасности. Охрана труда.
    Монтажные и наладочные работы должны выполняться специализированной 
организацией, имеющей соответствующую квалификацию и допуски на проведение
данных видов работ, при строительной готовности, в строгом соответствии с 
действующими нормами и правилами на монтаж, испытания и сдачу в 
эксплуатацию СОТ РД 78.145-93. При производстве монтажных работ соблюдать 
требования СНиП 12-04-2002 Часть 2, СНиП 111-4-80 "Техника безопасности в 
строительстве", "Правила эксплуатации установок потребителей", "Правила 
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей 
Госэнергонадзора", СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства", 
СП 77.13330.2016 "Системы автоматизации". 
    Установку, подключение и наладку КИП и А, щитов и пультов автоматики вести
в соответствии с действующими нормативными документами, действующими 
чертежами закладных конструкций и отборных устройств, инструкциями их 
изготовителей, входящей в комплект поставки, и с сопроводительной 
документацией на оборудование с учетом требований заводов-изготовителей. 
    Монтажная организация должна перед работами ознакомиться с проектом и 
изучить применяемое оборудование. Организациям, которые ранее применяли это 
оборудование, достаточно изучить только проект. Оборудование допускается к 
установке после проведения входного контроля с составлением акта по установленной 
форме. КИП и А, электрооборудование, кабельные изделия и материалы должны иметь 
необходимые сертификаты качества и соответствия стандартам. 
    Соответствие выполняемых работ рабочим чертежам, строительным нормам, 
правилам и стандартам должно обеспечиваться строительной организацией путем 
проведения производственного оперативного контроля на всех стадиях 
строительства. Результаты контроля фиксируются в журнале работ. В процессе 
производства строительно-монтажных работ оформить актами все виды скрытых работ. 
    Монтажные работы начинать только после выполнения организационных и 
технических мероприятий по обеспечению техники безопасности согласно СНиП 111-4-80, 
ПУЭ-7, СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства", СП 77.13330.2016 
"Системы автоматизации", ПОТ Р М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00 «Межотраслевые 

Правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» 
и акта входного контроля. К монтажу и обслуживанию системы допускаются только
лица прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа 
отмечается в журнале. 
    При производстве монтажных работ рабочие места монтажников 
должны быть оборудованы приспособлениями, обеспечивающие безопасность 
производства работ. При работе с электроустановками вывешивать 
предупредительные плакаты. Электромонтажные работы в действующих установках 
производить только после снятия напряжения. При работе с электроинструментом 
необходимо обеспечить выполнение требований ГОСТ 12.2.013-91. Эксплуатацию 
электроустановок должен осуществлять подготовленный электротехнический персонал.
    7. Регламентные работы.
    Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному 
ремонту (ТО и ППР) всех систем, должны осуществляться в соответствии с годовым 
планом-графиком, составляемым с учетом документации заводов изготовителей и 
сроками проведения ремонтных работ, специализированной организацией, имеющей 
лицензию, по договору.
    Нормативы численности персонала учитывают выполнение работ по техническому 
обслуживанию и плановому техническому ремонту системы.
    Проверку работоспособности систем производят в соответствии с действующими 
нормативными документами, и подтверждают актами.
    Основным назначением ТО является выполнение мероприятий, направленных на 
поддержание систем в состоянии готовности к применению: предупреждение 
неисправностей и преждевременный выход из строя составляющих приборов и 
элементов. 
    Структура ТО и ремонта включает в себя следующие виды работ: техническое 
обслуживание, плановый текущий ремонт, плановый капитальный ремонт, внеплановый 
ремонт.
    К ТО относится наблюдение за плановой работой, устранение обнаруженных 
дефектов, регулировка, настройка, опробование и проверка.
    В объем текущего ремонта входит частичная разборка, замена или ремонт 
проводов и кабельных сооружений. Производятся замеры и испытания оборудования и 
устранение обнаруженных дефектов.
    В объем капитального ремонта, кроме работ, предусмотренных текущим ремонтом, 
входит замена изношенных элементов и улучшение эксплуатационных возможностей 
оборудования.
    Внеплановый ремонт выполняется в объеме текущего или капитального ремонта и 
производится после пожара, аварии, вызванной неудовлетворительной эксплуатацией 
оборудования или для предотвращения ее. 
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сети, длина, м;
обозн. трубы

на плане
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Обозначение, тип,
Iном, А

Расцеп. уст.
тепл. реле, А
Обозн. участка
сети, длина, м;
обозн. трубы

на плане длина, м
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Условные обозн.

Номер по плану
Тип

Ррас., кВт
Iрас., А

Наименование 
механизма

Uном ., В

ЩР

ЩА К8К92-К11-К1 K7 ПКУ п.68 п.69 п.66 ЯТП XS Гр.1 Гр.1К

5,76 0,370,033,303,30 0,75 0,02 2 ВА 2 ВА 2 ВА 0,25 - 0,91 0,024
10,95 1,680,146,276,27 5,10 0,09 - - - 0,52 - 4,13 0,11

Подпиточ.
насос

Установка
умягчения

воды

Котел
№2

Котел
№1

Насос сырой
воды

Пульт
контроля и
управления

Сигнал.
СН4

Сигнал.
СО Уровень Ремонт.

освещен.
Питание
розетки
на щите

Рабочее
освещен. Резерв Резерв

Контрольное
(аварийное)
освещение

- ДСП1401

Щит
автомат.

~380 ~220~220~380~380 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220

-HLD 1600 MHI 802 СДК-М-04 ДТ-1-СН4 ДТ-1-СО САУ-МП ЯТП-0,25 -Кабинет PKm 60-24CL

Pу = 14,72 кВт
Pp= 13,92 кВт
Ip= 24,91 A
Imax= 26,34 A
cos=0,85

QF1
20А

Потребность труб и монтажных изделий

Обозначение по
стандарту

Диаметр по
стандарту,

мм

Длина,
м

Дн=20

Дн=25

Дн=32

Дн=40

300

70

5

5

Труба гофр. ПВХ

Труба гофр. ПВХ

Труба гофр. ПВХ

Труба гофр. ПВХ

~3 (A, B, C)

N
PE

Число и сечение жил,
напряжение ВВГнг(A)-LS ВВГнг(А)-FRLS

5х4 мм 2, 0,66 кВ

5х2,5 мм 2, 0,66 кВ

3х2,5 мм 2, 0,66 кВ

5х16 мм 2, 0,66 кВ

3х1,5 мм 2, 0,66 кВ

2х1,5 мм 2, 0,66 кВ

5

70

50

-

-

-

-

5

110

40

100

-

Марка

Поребность кабелей и проводов, длина, м
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1. ЩР установить на высоте 1,7м согласно п.п. 4.1.14 ПУЭ-7 в помещении техэтажа.
2. Заземление ЩР выполнить присоединением к проектируемому контуру заземления кабелем 
   ПуГВ 1х6.
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QF6
6А

QF15
6А

QFD5
16А

ВА47-60
1Р "С"

QF17
32А

ВА47-100
3Р "С"

QS1
63А

ВН-32 
3Р 63А

1. ЩР установить на высоте 1,7м согласно п.п. 4.1.14 ПУЭ-7 в помещении техэтажа.
2. Заземление ЩР выполнить присоединением к проектируемому контуру заземления кабелем 
   ПуГВ 1х6.
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Cхема электрическая принципиальная подключения
кабеля питания аварийного светильника

N

  Примечания:
1. Кабель питания аварийного светильника поключается к клеммам (L) и (N). При 
   отсутствии напряжения на клеммах (L) и (N), БАП светильника воспринимает 
   ситуацию как аварийную и подает питание на светодиодную линейку от Ni-Cd 
   аккумуляторной батареи.
2. В аварийном режиме емкости Ni-Cd аккумуляторной батареи хватает для работы 
   светильника на 3 часа.

Аварийный светильник
непостоянного действия

L
N
L

PE

Кабель
питания

аварийного
светильника

БАП
+

-

Светодиодная
линейка

Cхема электрическая принципиальная подключения
кабеля питания аварийного светильника

N

  Примечания:
1. Кабель питания аварийного светильника поключается к клеммам (L) и (N). При 
   отсутствии напряжения на клеммах (L) и (N), БАП светильника воспринимает 
   ситуацию как аварийную и подает питание на светодиодную линейку от Ni-Cd 
   аккумуляторной батареи.
2. В аварийном режиме емкости Ni-Cd аккумуляторной батареи хватает для работы 
   светильника на 3 часа.
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План на отм. +29.250 М1:100

- щит автоматизации ЩА;
- пульт контроля и управления ПКУ;

Г - сигнализатор загазованности 
  СН4 и СО

1. Рабочее, аварийное и контрольное освещение предусмотрено светодиодными светильниками. 
2. Обязательному аварийному освещению согласно ФНП "Правила промышленной безопасности  
  опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под 
  избыточным давлением" подлежат фронт котлов, щиты управления и измерительные приборы.
3. Для включения освещения после технологического перерыва в работе котлов в котельном зале 
   редусматривается контрольное освещение светильниками во взрывозащищенном исполнении. 
   Управление контрольным освещением предусмотрено выключателем, установленным 
   на расстоянии не менее 0,5 м от проема лестничного марша.
4. Места установки светильников и прокладку кабельных трасс уточнить при монтаже после 
   монтажа трубопроводов всех назначений. Монтаж светильников выполнить по требованиям 
   и паспортным данным этих светильников.
5. Выключатели рабочего освещения установить на высоте 1,5м от уровня пола.
6. Электросети рабочего и аварийного освещения проложить кабелем ВВГнг(А)-LS, контрольного 
   освещения -  огнестойким кабелем с медными жилами ВВГнг(A)-FRLS 3х1,5, открыто в ПВХ 
   гофротрубах на расстоянии не менее 0,5 м от горячих трубопроводов для защиты от 
   перегрева и на высоте минимум 2,5 м от уровня пола.
7. Длины кабелей и проводов уточнить перед нарезкой, во время монтажа.
8. Недопустима протяжка в одной трубе одновременно нескольких сетей.
9. Все ответвления от РЕ жилы выполнить без ее разрезания.
10. Все металлические нетоковедущие части электрооборудования заземлить, присоединив к 
   контуру заземления котельной, используя резервные жилы и специальные проводники РЕ.

- щит распределительный ЩР;
- ящик вводный учета ЯВУ;

Условные обозначения

- розетка штепсельная, 2-х полюсная
  с защитным контактом, IP54;

- распределительная 
  сеть электроснабжения

- светильник рабочего и аварийного 
  эвакуационного освещения
  светодиодный, линейный IP65;

- световой указатель выхода;

- светильник контрольного освещения
  светодиодный, нелинейный, 
  взрывозащищенный, IP65;

- сигнальная сеть 
  аварийного освещения.

- выключатель для открытой 
  установки однополюсный, IP54;

- сеть питания 
  контрольного освещения.

- ящик трансформаторный ЯТП;

 - контур заземления

 - питающая сеть
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- светильник рабочего освещения
  светодиодный, нелинейный IP54;

ДПО 1801; 
850лм; 
4500К;
12 Вт; 
над проходом

ЯВУ

ССА 1001
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Схема молниезащиты дымовых труб
М1:50

7993650

Поз. Обозначение или
тип изделия Наименование Кол. Масса,

ед.кг Примечание

Материалы

2

1

3

NC1008CC

NL7300

Хомут для крепления токоотвода

Пруток омедненный стальной ∅8мм

на трубу ∅450мм

Молниеприемник с держателями 3м

шт.

м

шт.

4

15

1

Спецификация материалов

1. Согласно требованиям РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты 
  зданий и сооружений" дымовые трубы подлежат молниезащите по III категории, 
  зона Б. Котельная встроена в здание и не подлежит молниезащите. Также 
  предусмотрена молниезащита продувочной газовой свечи.
2. Для дымовых труб молниеприемником являются продолжение токоотвода, который 
  соединен хомутами с дымовой трубой. Молниеприемник имеет необходимую высоту 
  над уровнем кровли для обеспечения необходимой зоны защиты от поражения 
  молнией дымовой трубы. Для продувочной свечи - молниеприемник с держателями 
  длиной 3м.
3. В качестве токоотвода использовать пруток омедненный стальной 8мм, 
   подключенный к существующему заземлению здания.
4. Выполнить проверку на электрическую непрерывность элементов соединений.

Котельная

3.905 

4850

Б А А/1

0.000

10
00

1

10
00

1

6.1993

22

Токопровод
к сущ. заземлению
здания

Дымовая
труба
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа 
опросного листа 

Код 
оборудования 

изделия, 
материалов 

Завод-изготовитель Единица 
измерен. Кол. Масса 

един., кг Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 1. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ СИЛОВОЕ        

 КОМПЛЕКТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ДО 1000В        

ЯВУ 
Ящик вводно-учетный в комплекте с: 3-х фазным счетчиком 
прямого включения; 3-х полюсным автоматическим выключателем 
Iрас.=50 А; выключателем нагрузки Iн=63А 

НКУ ВУ М2-У3  ООО 
«Спецщиткомплект» шт. 1  

Комплект 
предусмотреть при 

заказе 

 ЩИТ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ ИНДИВИДУАЛЬНОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ, 
КОМПЛЕКТ:        

ЩР Корпус навесной, металлический, закрытого типа 690х310х136мм; 
IP54; шина PE и N; ном. ток Iн=125 А 

ЩРн-48з-1 74 
IP54 UNIVERSAL 

MKM11-N-48-
54-Z-U IEK шт. 1   

 Аппаратура на щите:        

QS1 
Выключатель нагрузки 220/380 В, 50Гц, 3-х полюсный, АС 220 В; 
Iн=63А; номинальный кратковременно допустимый ток при t=1 с 
15 Iе 

ВН-32 3Р 63 А MNV10-3-063 IEK шт. 1   

QF17 Выключатель автоматический трехполюсный; Iном = 32 А; 
Iотс=1,3Iн; U=~400В; «С» ГОСТ Р 50345; ТУ 3421-035-18461115-2010 ВА47-100 3Р 32 А «С» MVA40-3-032-C IEK шт. 1   

QF1 Выключатель автоматический трехполюсный; Iном = 20 А; 
Iотс=1,3Iн; U=~400В; «С» ГОСТ Р 50345; ТУ 3421-035-18461115-2010 ВА47-60 3Р 20 А «С» MVA41-3-020-C IEK шт. 1   

QF6… 
QF10, 
QF15, 
QF16 

Выключатель автоматический однополюсный ; Iном = 6 А; 
Iотс=1,3Iн; U=~230В; «С» ГОСТ Р 50345; ТУ 3421-035-18461115-2010 ВА47-60 1Р 6 А «С» MVA41-1-006-C IEK шт. 7   

QF13, 
QF14 То же, Iном = 6 А, «В» ВА47-60 1Р 6 А «В» MVA41-1-006-В IEK шт. 2   

QFD2, 
QFD3 

Автоматический выключатель дифференциального тока, 4-х 
полюсный; 380В, 50Гц; Iном=16А, Iдиф=30мА АВДТ34 С16 30мА MAD22-6-016-C-

30 IEK шт. 2   

QFD4, 
QFD5 

Автоматический выключатель дифференциального тока, 2-х 
полюсный; 230В, 50Гц; Iном=16А, Iдиф=30мА АВДТ32 С16 30мА MAD22-5-016-C-

30 IEK шт. 2   

QFD11, 
QFD12 То же, Iном = 6 А АВДТ32 С6 30мА MAD22-5-006-C-

30 IEK шт. 2   

XS Розетка штепсельная щитовая с заземлением на DIN-рейку 
~230V 16А РАр-10-3-ОП (ИЭК) MRD10-16 IEK шт. 1   

 Аксессуары для монтажа щита:        

- Шина соединительная; 3P; 63A; 18 мм шаг PIN 3P 63A 18 мм шаг IEK YNS21-3-063 IEK шт. 3   

 2. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ ОСВЕЩЕНИЯ        

- 
Светильник светодиодный; Р=70 Вт; U=~220 В; 50 Гц; световой 
поток 6500 лм; цветовая температура 4500 К; индекс 
цветопередачи Ra>70; длина 1500мм; IP65 

ДСП 1403 LDSP2-1403-72-
K23 IEK шт. 13   

- Блок аварийного питания для LED; 3 часа работы; 1,2 Ахч БАП12-3,0 для LED IEK LLVPOD-EPK-12-
3H IEK шт. 13   
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изготовителей при условии дополнительного согласования с "Заказчиком" и проектной 
организацией. 



Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа 
опросного листа 

Код 
оборудования 

изделия, 
материалов 

Завод-изготовитель Единица 
измерен. Кол. Масса 

един., кг Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

- Линейка 1,3Вт.,12В, 4000-4500K; 100лм для БАП12-3 IEK LED-18SMD2835 LDVAOD-SMD-
2835-18 IEK шт. 13   

- 
Светильник светодиодный; Р=12 Вт; U=~220 В; 50 Гц; световой 
поток 850 лм; цветовая температура 4500 К; индекс 
цветопередачи Ra>75; диаметр 220мм; IP54 

ДПО 1801 LDPO1-1801-12-
1-K01 IEK шт. 1   

- Светильник светодиодный эвакуационный односторонний ССА 1001 LSSA0-1001-
003-K03 IEK шт. 1   

- Светильник взрывозащитенный; U=~220 В; 50 Гц; Е27 IP65 ВЗГ-200   шт. 1   

- Лампа светодиодная, ~220 В; 50 Гц; 24 Вт; цоколь Е27; световой 
поток 2200 лм; цветовая температура 4000 К ECO A120 LL-A120-24-

230-40-E27 IEK шт. 1   

ЯТП Ящик с понижающим трансформатором ~230В/12В ЯТП-0,25-220/12-3 36 УХЛ4 
IP30 MTT13-012-0250 IEK шт. 1  

Ремонтное 
освещение - 

Взрывозащищённый ручной фонарь ремонтного освещения Класс 
взрывозащиты 0 Ex ia IIC T4 Ex tD A21 IP67 100ºC Время работы 
12 час. Источник энергии 6В NiMH аккумуляторная батарея 

MICA IL-80 EM  ООО "Мика Электро" шт. 1  

 3. КАБЕЛИ И ПРОВОДА        

- 
Кабель силовой с медными жилам и изоляция и оболочка из ПВХ 
пластика, не распространяет горения по категории А, низкие 
показатели дымо- и газовыделения при горении и тлении 

       

 5х4 мм2 ВВГнг(А)-LS   м 5   

 5х2,5 мм2 ВВГнг(А)-LS   м 75   

 3х2,5 мм2 ВВГнг(А)-LS   м 55   

 3х1,5 мм2 ВВГнг(А)-LS   м 120   

 2х1,5 мм2 ВВГнг(А)-LS   м 45   

- 
Кабель силовой с медными жилам и изоляция и оболочка из ПВХ 
пластика, не распространяет горения по категории А, низкие 
показатели дымо- и газовыделения при горении и тлении 

       

 5х16 мм2 ВВГнг(А)-FRLS   м 5   

 3х1,5 мм2 ВВГнг(А)-FRLS   м 100   

 4. ЭЛЕКТРОУСТАНОВОЧНЫЕ ИЗДЕЛИЯ И МАТЕРИАЛЫ        

- 
Розетка одноместная с заземл. контактом с крышкой 
герметический для открытого монтажа серии «ГЕРМЕС PLUS»; 
U=~220 В; 50 Гц; 10 А; IP54 

РСб20-3-ГПБд ERMP12-K01-16-
54-EC IEK шт. 2   

- Выключатель одноклавишный герметический для открытого 
монтажа серии «ГЕРМЕС PLUS»; U=~220 В; 50 Гц; 10 А; IP54   ВС20-1-0-ГПБ EVMP10-K01-10-

54-EC IEK шт. 3   

- Коробка распаячная для о/п IP55 RAL7035 (6 вводов) КМ41234 UK011-100-100-
050-K41-55 IEK шт. 10   

 5. МОНТАЖНЫЕ ИЗДЕЛИЯ И МАТЕРИАЛЫ        

- Труба гофрированная ПВХ с зондом; ∅20мм Dн = 20 мм CTG20-20-K41 IEK м 320   

- Труба гофрированная ПВХ с зондом; ∅25 мм Dн = 25 мм CTG20-25-K41 IEK м 75   
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Тип, марка, 
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материалов 

Завод-изготовитель Единица 
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един., кг Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

- Труба гофрированная ПВХ с зондом; ∅32 мм Dн = 32 мм CTG20-32-K41 IEK м 5   

- Труба гофрированная ПВХ с зондом; ∅40 мм Dн = 40 мм CTG20-40-K41 IEK м 5   

- Провод монтажный гибкий для монтажа щита ПуГВ 1х1,5   м 5   

- Труба стальная водогазопроводная Ду 20 ¾” ГОСТ 3262-75   м 0,5  для перехода 
через стену - Уплотняющий состав  У-65   шт 1  

 6. ЗАЗЕМЛЕНИЕ И МОЛНИЕЗАЩИТА        

- Стальная полоса  25х4 мм   ГОСТ 103-76*   м 70  
внутренний 

контур заземления 

- Провод гибкий ПуГВ 1х6   м 5   

         

1 Пруток омедненный стальной ∅8мм NC1008CC  DKC м 15   

2 Хомут для крепления токоотвода к дымовой трубе ∅450мм    шт. 4   

3 Молниеприемник с держателями 3 м NL7300  DKC шт. 1   
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Ведомость чертежей основного комплекта марки "АТМ" Ведомость исходных и нормативных документов

Обозначение Наименование Примеч.

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

СП 77.13330.2016

СП 41-104-2000

СП 76.13330.2016

ПУЭ-7

РД 50-680-88

ГОСТ 2.702-2011 ЕСКД

ГОСТ 21.208-2013

ГОСТ 21.408-2013

Системы автоматизации.

Проектирование автономных источников 

теплоснабжения.

Электротехнические устройства.

Правила устройства электроустановок.

Методические указания. Автоматизированные

системы. Основные положения.

Правила выполнения электрических схем.

Автоматизация технологических процессов. 

Обозначения условные приборов и средств 

автоматизации в схемах.

Правила выполнения рабочей документации 

автоматизации технологических процессов.

ПРИЛАГАЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ

20-2018 АТМ.СО Спецификация оборудования и материалов.

Опросный лист СДК-М-04-003-GSM.

4 листа

1 лист

Лист Наименование Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Общие данные.

Схема функциональная автоматизации котельной.

Схема электрическая принципиальная питания ЩА.

Схема электрическая принципиальная управления системой

отопления.

Схема электрическая принципиальная управления сдвоенным

циркуляционным насосом системы отопления.

Схема электрическая принципиальная регулирования

температуры теплоносителя в подающем тр-де системы 

отпления.

Схема электрическая принципиальная управления сдвоенным

циркуляционным насосом системы вентиляции и системы ГВС.

Схема электрическая принципиальная регулирования

температуры воды системе ГВС.

Схема электрическая принципиальная управления 

циркуляционным котловым насосом.

Схема электрическая принципиальная управления

циркуляционным насосом системы ГВС.

Схема электрическая принципиальная сигнализации и 

автоматизированной системы диспетчеризации котельной.

Схема соединений внешних проводок.

План расположения приборов и кабельных трасс автоматизации

на отм. 0.000.

на 4 листах

на 3 листах

     Технические решения, разработанные в настоящем разделе, соответствуют требованиям 
Государственных норм и правил, стандартов, действующих на территории Российской 
Федерации, техническим условиям и исходным данным, выданных органами государственного
надзора (контроля) и заинтереснованными организациями при согласовании места размещения
объекта, и обеспечивают безопасную эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 
настоящим разделом мероприятий, и при соблюдении правил и норм технического обслуживания.

                               ГИП   ___________  Еськов В.П.

Ведомость чертежей основного комплекта марки "АТМ" Ведомость исходных и нормативных документов

     Технические решения, разработанные в настоящем разделе, соответствуют требованиям 
Государственных норм и правил, стандартов, действующих на территории Российской 
Федерации, техническим условиям и исходным данным, выданных органами государственного
надзора (контроля) и заинтереснованными организациями при согласовании места размещения
объекта, и обеспечивают безопасную эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 
настоящим разделом мероприятий, и при соблюдении правил и норм технического обслуживания.

                               ГИП   ___________  Еськов В.П.
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Общие сведения (начало)
    Основанием для разработки раздела рабочей документации по автоматизации 
являются:
    - задание на проектирование;
    - задание специалистов смежных специальностей.
   Решения по автоматизации приняты в соответствии с требованиями 
нормативных документов, соблюдение которых должно обеспечить:
   - надёжную и бесперебойную работу технологического оборудования;
   - улучшить и облегчить условия работы обслуживающего персонала, сократить 
     количество физического труда, изменить характер труда и квалификацию 
     обслуживающего персонала, а также снизить влияния субъективного фактора 
     на формирование технических, технолог. и административных решений в 
     процессы управления;
   - снизить эксплуатационные расходы путем сокращения времени на обслуживание 
     средств автоматизации и обработку информации;
   - обеспечить своевременное обнаружение отказов технологического оборудования;
   - повысить безопасность эксплуатации за счёт централизации и оперативности 
     управления и контроля, обеспечения своевременной диагностики состояния 
     технологического оборудования;
   - своевременное представление информации оперативному и диспетчерскому 
     персоналу о состоянии оборудования в удобном для анализа виде при 
     использовании разнообразных форм (мнемосхем, графиков, таблици других).
   Для централизованного контроля и управления процессом отопления предусматривается 
система автоматизации:
   - контроль параметров технологического процесса;
   - управление технологическим оборудованием;
   - защиту технологического оборудования;
   - самодиагностику системы;
   - ввод/вывод и отображение информации;
   - оповещение о событиях и авариях в системе;
   - контроль параметров на соответствие нормативным значениям;
   - регистрациюи хранение информации;
   - составление отчётов и сводок;
   - обмен информацией со смежными системами.
   Условия, при которых прекращается решение комплекса задач автоматизированным 
способом, следующие: 
   - отказ аппаратуры, связанной с функциями контроля, 
   - сигнализации и блокировок; 
   - отключение электроснабжения.
   Система автоматизации состоит из двух уровней:
   - нижний (полевой) уровень, в состав которого входят средства измерения 
     технологических параметров, устанавливаемые на технологическом 
     оборудовании и в щитах управления, устройства местной сигнализации, 
     исполнительные устройства;
   - средний уровень, построенный на базе промышленных контроллеров.
   Проектом предусмотрена автоматическая работа котельной без постоянного 
обслуживающего персонала, а также контроль, защита и регулирование. 
Предусмотрены два режима управления:
   - режим автоматического управления, когда программное оснащение системы 
автоматического управления будет обрабатывать все подсоединенные входные и 
выходные сигналы с целью обеспечения всей необходимой информацией о состоянии 
технологического процесса и возможности управления и регулирования процесса на 
основе заданных алгоритмов;
   - режим местного управления ("местный") - в этом режиме производится ручное
управление.

    Система автоматизации котельной включает в себя первичные и вторичные 
преобразователи. Средства контроля с местным отсчетом параметров и первичные 
преобразователи параметров с дистанционной передачей информации 
устанавливаются по месту на проектируемом технологическом оборудовании 
котельной в соответствии с требованиями соответствующих нормативных 
документов. Вторичные преобразователи, аппараты управления исполнительными 
механизмами помещаются в пультах и щитах.  
    Теплотехнический контроль параметров системы теплоснабжения выполняется
приборами, выбранными в соответствии с требованиями СП 41-104-2000 
"Проектирование автономных источников теплоснабжения", ФНП «Правила 
промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых 
используется оборудование, работающее под избыточным давлением», и др. 
нормативными документами.
    Теплотехнический контроль параметров производится в соответствии со 
следующими принципами:
    а) параметры, наблюдение за которыми необходимо для правильного ведения 
установленного режима эксплуатации котельной, измеряются показывающими 
приборами;
    б) параметры, отклонение которых может привести к аварийному состоянию 
оборудования, контролируются сигнализирующими приборами;
    в) параметры, учет которых необходим для хозяйственных расчетов или анализа 
работы котельной, контролируются регистрирующими приборами.
   Выбор приборов и средств автоматизации в проекте базируется на следующих 
положениях:
   - комплектной поставке с технологическим оборудованием; 
   - серийном производстве;
   - на применении приборов, имеющих разрешение Ростехнадзора России и 
     соответствии нормативным документам Российской Федерации.
    1. Описание проектируемых систем автоматизации котлового оборудования.
    Проектом предусматривается автоматизация встроенной котельной с 
отопительной установкой состоящей из 2-х конденсатных одноконтурных котлов 
HLD 1600. Встренная котельная относится к автономному источнику тепла. Котлы 
имееют заводские пульты управления. Пульт управления котлом осуществляют:
   - тестирование входных и выходных каналов;
   - автоматический розжиг горелки котла, перевод ее в рабочее состояние и 
     останов в соответствии с алгоритмом;
   - автоматическое регулирование производительности горелки в 
     зависимости от температуры воды на выходе из котла;
   - регулирование температуры воды на выходе котла;
   - управление котловым насосом;
   - защиту и аварийное отключение котла с выдачей аварийного сигнала на 
     дисплей пульта управления котлом по следующим параметрам (согласно 
     СП 41-104-2000 "Проектирование автономных источников теплоснабжения"):
     а) повышение или понижение давления газа перед горелками;
     в) понижение давления воздуха перед горелками;
     д) погасание факела горелок, отключение которых при работе котла не 
        допускается;
     е) повышение температуры воды на выходе из котла;
     ж) повышение давления воды на выходе из котла;
     и) неисправность цепей защиты, включая исчезновение напряжения.
     Пределы отклонений параметров от номинальных значений, при которых должна 
срабатывать защита, определять на основе технических данных заводов (фирм)-
изготовителей технологического оборудования и уточнить в процессе наладочных 
работ.

Общие сведения (начало)
    Основанием для разработки раздела рабочей документации по автоматизации 
являются:
    - задание на проектирование;
    - задание специалистов смежных специальностей.
   Решения по автоматизации приняты в соответствии с требованиями 
нормативных документов, соблюдение которых должно обеспечить:
   - надёжную и бесперебойную работу технологического оборудования;
   - улучшить и облегчить условия работы обслуживающего персонала, сократить 
     количество физического труда, изменить характер труда и квалификацию 
     обслуживающего персонала, а также снизить влияния субъективного фактора 
     на формирование технических, технолог. и административных решений в 
     процессы управления;
   - снизить эксплуатационные расходы путем сокращения времени на обслуживание 
     средств автоматизации и обработку информации;
   - обеспечить своевременное обнаружение отказов технологического оборудования;
   - повысить безопасность эксплуатации за счёт централизации и оперативности 
     управления и контроля, обеспечения своевременной диагностики состояния 
     технологического оборудования;
   - своевременное представление информации оперативному и диспетчерскому 
     персоналу о состоянии оборудования в удобном для анализа виде при 
     использовании разнообразных форм (мнемосхем, графиков, таблици других).
   Для централизованного контроля и управления процессом отопления предусматривается 
система автоматизации:
   - контроль параметров технологического процесса;
   - управление технологическим оборудованием;
   - защиту технологического оборудования;
   - самодиагностику системы;
   - ввод/вывод и отображение информации;
   - оповещение о событиях и авариях в системе;
   - контроль параметров на соответствие нормативным значениям;
   - регистрациюи хранение информации;
   - составление отчётов и сводок;
   - обмен информацией со смежными системами.
   Условия, при которых прекращается решение комплекса задач автоматизированным 
способом, следующие: 
   - отказ аппаратуры, связанной с функциями контроля, 
   - сигнализации и блокировок; 
   - отключение электроснабжения.
   Система автоматизации состоит из двух уровней:
   - нижний (полевой) уровень, в состав которого входят средства измерения 
     технологических параметров, устанавливаемые на технологическом 
     оборудовании и в щитах управления, устройства местной сигнализации, 
     исполнительные устройства;
   - средний уровень, построенный на базе промышленных контроллеров.
   Проектом предусмотрена автоматическая работа котельной без постоянного 
обслуживающего персонала, а также контроль, защита и регулирование. 
Предусмотрены два режима управления:
   - режим автоматического управления, когда программное оснащение системы 
автоматического управления будет обрабатывать все подсоединенные входные и 
выходные сигналы с целью обеспечения всей необходимой информацией о состоянии 
технологического процесса и возможности управления и регулирования процесса на 
основе заданных алгоритмов;
   - режим местного управления ("местный") - в этом режиме производится ручное
управление.

    Система автоматизации котельной включает в себя первичные и вторичные 
преобразователи. Средства контроля с местным отсчетом параметров и первичные 
преобразователи параметров с дистанционной передачей информации 
устанавливаются по месту на проектируемом технологическом оборудовании 
котельной в соответствии с требованиями соответствующих нормативных 
документов. Вторичные преобразователи, аппараты управления исполнительными 
механизмами помещаются в пультах и щитах.  
    Теплотехнический контроль параметров системы теплоснабжения выполняется
приборами, выбранными в соответствии с требованиями СП 41-104-2000 
"Проектирование автономных источников теплоснабжения", ФНП «Правила 
промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых 
используется оборудование, работающее под избыточным давлением», и др. 
нормативными документами.
    Теплотехнический контроль параметров производится в соответствии со 
следующими принципами:
    а) параметры, наблюдение за которыми необходимо для правильного ведения 
установленного режима эксплуатации котельной, измеряются показывающими 
приборами;
    б) параметры, отклонение которых может привести к аварийному состоянию 
оборудования, контролируются сигнализирующими приборами;
    в) параметры, учет которых необходим для хозяйственных расчетов или анализа 
работы котельной, контролируются регистрирующими приборами.
   Выбор приборов и средств автоматизации в проекте базируется на следующих 
положениях:
   - комплектной поставке с технологическим оборудованием; 
   - серийном производстве;
   - на применении приборов, имеющих разрешение Ростехнадзора России и 
     соответствии нормативным документам Российской Федерации.
    1. Описание проектируемых систем автоматизации котлового оборудования.
    Проектом предусматривается автоматизация встроенной котельной с 
отопительной установкой состоящей из 2-х конденсатных одноконтурных котлов 
HLD 1600. Встренная котельная относится к автономному источнику тепла. Котлы 
имееют заводские пульты управления. Пульт управления котлом осуществляют:
   - тестирование входных и выходных каналов;
   - автоматический розжиг горелки котла, перевод ее в рабочее состояние и 
     останов в соответствии с алгоритмом;
   - автоматическое регулирование производительности горелки в 
     зависимости от температуры воды на выходе из котла;
   - регулирование температуры воды на выходе котла;
   - управление котловым насосом;
   - защиту и аварийное отключение котла с выдачей аварийного сигнала на 
     дисплей пульта управления котлом по следующим параметрам (согласно 
     СП 41-104-2000 "Проектирование автономных источников теплоснабжения"):
     а) повышение или понижение давления газа перед горелками;
     в) понижение давления воздуха перед горелками;
     д) погасание факела горелок, отключение которых при работе котла не 
        допускается;
     е) повышение температуры воды на выходе из котла;
     ж) повышение давления воды на выходе из котла;
     и) неисправность цепей защиты, включая исчезновение напряжения.
     Пределы отклонений параметров от номинальных значений, при которых должна 
срабатывать защита, определять на основе технических данных заводов (фирм)-
изготовителей технологического оборудования и уточнить в процессе наладочных 
работ.
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Общие сведения (окончание)
     Запуск котлов при аварийном отключении следует проводить после устранения 
неисправности вручную.
    Настройка работы котлов и отображение информации о работе котла, сигнализация 
работы и аварии по аварийным параметрам, осуществляется через внешний интерфейс 
блока управления котлом (жидкокристаллический дисплей, световые индикаторы, 
функциональные кнопки). Контроль за содержанием СО и СО2  в дымовых газах выполняется 
при наладке переносным газоанализатором. 
   Сигналы аварий котлов выводятся на пульт контроля и управления (ПКУ)
автоматизированной системы диспетчеризации (АСД).
    2. Описание проектируемых систем автоматизации газового оборудования.
    Проектом предусматривается автоматическое отключение газового клапана, 
установленного на входном газопроводе, при наличии в воздухе помещения загазованности 
10% от нижнего предела взрываемости природного газа, достижении в котельной 
концентрации угарного газа СО более 20 мг/м 3, повышения температуры воздуха сверх 
установленного предела, срабатывании пожарной сигнализации, повышении/понижении 
давления газа на вводе, повышении температуры в подающем тр-де котельной, отключении 
электроэнергии.
   Работа газоиспользующих установок без постоянного обслуживающего 
персонала допускается при условии:
    - размещения газоиспользующих установок и вспомогательного оборудования 
      в обособленных запирающихся помещениях, оборудованных охранной 
      сигнализацией и аварийным взрывозащищенным освещением с включением его 
      вне помещения;
    - оснащения газоиспользующих установок системами автоматизации, 
      обеспечивающими их безаварийную работу, противоаварийную защиту, 
      отключение подачи газа на установку при загазованности помещения, пожаре 
      в помещении и отключении электроснабжения;
    - вывода сигналов о загазованности помещения и срабатывании защит на 
      диспетчерский пункт или в помещение с постоянным присутствием дежурного;
    - наличия в оперативном подчинении у диспетчера дежурного персонала, 
      способного к выполнению работ по аварийной остановке оборудования.
    Контроль за содержанием природного газа в помещении котельной (10% НКПР) 
и угарного газа (20 мг/м 3) выполняется сигнализаторами загазованности ОВЕН
ДЗ-1-СН4 и ДЗ-1-СО соответственно. Сигнализация отклонения параметров 
загазованности и управление клапаном-отсекателем выполнена на основе ПКУ.
    3. Описание проектируемых систем автоматизации вспомогательного оборудования.
   Проектом предусмотрено автоматическое управление котловым насосом, установленного на 
каждом котле. Также предусмотрено автоматическое управление циркуляционными насосами 
систем отопления, с помощью регулятора температуры ECL Comfort 310. Управления 
циркуляционными насосами систем вентиляции и ГВС предусмотрено в щите автоматики (ЩА).
   Защиту, блокировку, АВР и аварийную сигнализацию на рециркуляционных, циркуляционных
насосах систем отопления, вентиляции и ГВС обеспечивают схематические решения в ЩА.
Предусмотрена дополнительная защита насосов от перегрузки и "сухого хода".
   Автоматическое управление, защита и блокировка подпиточных насосов в проекте не
предусмотрена, т.к. насосы имеют свою автоматику и защиту.
   4. Описание системы сигнализации и диспетчеризации котельной. 
    Проектом предусматривается установка автоматизированной системы диспетчеризации 
(АСД) инженерных систем котельной (далее - котельной). 
   АСД выполняет централизованный мониторинг и диспетчеризацию котельной с 
целью обеспечения надежного и безотказного функционирования объекта, его 
круглосуточной работы, сокращения материальных и энергетических затрат при 
эксплуатации оборудования, документирования и регистрации технологических 
процессов и действий персонала, предупреждения, контроля и защиты от аварийных 
состояний. 

   АСД строится на базе единого программно-аппаратного комплекса технических 
средств, поставляемые в соответствии с проектом (щиты и аппаратура управления, 
кабели и пр.) и средств автоматизации, поставляемые комплектно с основным 
оборудованием котельной (пульты управления котлами, насосы и др.). Комплекс 
технических средств АСД котельной обеспечивает унификацию технических решений, 
минимальную номенклатуры оборудования, материалов и программного обеспечения и 
имеет трехуровневую структуру:
    - нижний уровень: первичные преобразователи и другие контрольно-
      измерительные приборы и исполнительные механизмы отечественного и 
      импортного производства;
    - средний уровень: контроллер, устройства ввода-вывода, коммуникационный 
      модуль и другие элементы, объединенные на базе пульта контроля и 
      управления (ПКУ) СДК-М-04/003-GSM фирмы ООО "Радиоавтоматика", 
      объединяющий устройства в единую АСД;
    - верхний уровень: подключенное к ПКУ автоматизированное рабочее место 
      диспетчера в центральном диспетчерском пункте (ЦДП).
   Первичные преобразователи и выходные сигналы исполнительных механизмов, 
входящие в нижний уровнь АСД, имеют аналоговые и дискретные выходоные сигналы 
по следующим параметрам состояния работы котельной:
     - загазованность угарным газом (20 мг/м 3);
     - загазованность природным газом (10% НКПР);
     - пожарная сигнализация;
     - охранная сигнализация;
     - давление газа высокое;
     - давление газа низкое;
     - авария котла №1;
     - авария котла №2;
     - авария котла №3;
     - авария котла №4;
     - высокий уровень воды в подпиточном баке;
     - низкое давление воды в обратном трубопроводе;
     - высокая температура воды в подающем трубопроводе;
     - низкая температура воды в обратном трубопроводе;
     - низкая/высокая температура воздуха в котельной;
     - отсутствие сетевого напряжения;
     - контроль линии связи GSM.
    Сигналы с первичных преобразователей поступают на средний уровень АСД - 
на ПКУ. ПКУ осуществляет:
   - световую индикацию состояния аварийных и рабочих параметров котельной;
   - сбор и передачу информации на верхний уровень АСД по мобильному 
     радиоканалу GSM через SMS-сервис автоматически и по запросу диспетчера 
     с ЦДП; 
   - отключение газового клапана, установленного на входном газопроводе.
    АСД имеет необходимые резервные ресурсы (до 15% по устройствам ввода-
вывода), позволяющие осуществлять развитие системы и подключение к ней 
дополнительных систем и устройств контроля и управления.
    5. Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, 
предъявляемых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям 
и сооружениям на опасных производственных объектах.
    Помещения расположения средств автоматизации должны отвечать следующим 
требованиям. Температура воздуха в помещениях (не менее 5°С, но не более 25°С).
Относительная влажность воздуха 20-70% (не более 75% в холодный период, 
теплый для 25 С - не более 65%, для 24 С и ниже - не более 70%). Оптимальная 
скорость потока воздуха 0,2 м/с. (не более 0,3 м/с для холодного, 0,5 м/с для 
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     Запуск котлов при аварийном отключении следует проводить после устранения 
неисправности вручную.
    Настройка работы котлов и отображение информации о работе котла, сигнализация 
работы и аварии по аварийным параметрам, осуществляется через внешний интерфейс 
блока управления котлом (жидкокристаллический дисплей, световые индикаторы, 
функциональные кнопки). Контроль за содержанием СО и СО2  в дымовых газах выполняется 
при наладке переносным газоанализатором. 
   Сигналы аварий котлов выводятся на пульт контроля и управления (ПКУ)
автоматизированной системы диспетчеризации (АСД).
    2. Описание проектируемых систем автоматизации газового оборудования.
    Проектом предусматривается автоматическое отключение газового клапана, 
установленного на входном газопроводе, при наличии в воздухе помещения загазованности 
10% от нижнего предела взрываемости природного газа, достижении в котельной 
концентрации угарного газа СО более 20 мг/м 3, повышения температуры воздуха сверх 
установленного предела, срабатывании пожарной сигнализации, повышении/понижении 
давления газа на вводе, повышении температуры в подающем тр-де котельной, отключении 
электроэнергии.
   Работа газоиспользующих установок без постоянного обслуживающего 
персонала допускается при условии:
    - размещения газоиспользующих установок и вспомогательного оборудования 
      в обособленных запирающихся помещениях, оборудованных охранной 
      сигнализацией и аварийным взрывозащищенным освещением с включением его 
      вне помещения;
    - оснащения газоиспользующих установок системами автоматизации, 
      обеспечивающими их безаварийную работу, противоаварийную защиту, 
      отключение подачи газа на установку при загазованности помещения, пожаре 
      в помещении и отключении электроснабжения;
    - вывода сигналов о загазованности помещения и срабатывании защит на 
      диспетчерский пункт или в помещение с постоянным присутствием дежурного;
    - наличия в оперативном подчинении у диспетчера дежурного персонала, 
      способного к выполнению работ по аварийной остановке оборудования.
    Контроль за содержанием природного газа в помещении котельной (10% НКПР) 
и угарного газа (20 мг/м 3) выполняется сигнализаторами загазованности ОВЕН
ДЗ-1-СН4 и ДЗ-1-СО соответственно. Сигнализация отклонения параметров 
загазованности и управление клапаном-отсекателем выполнена на основе ПКУ.
    3. Описание проектируемых систем автоматизации вспомогательного оборудования.
   Проектом предусмотрено автоматическое управление котловым насосом, установленного на 
каждом котле. Также предусмотрено автоматическое управление циркуляционными насосами 
систем отопления, с помощью регулятора температуры ECL Comfort 310. Управления 
циркуляционными насосами систем вентиляции и ГВС предусмотрено в щите автоматики (ЩА).
   Защиту, блокировку, АВР и аварийную сигнализацию на рециркуляционных, циркуляционных
насосах систем отопления, вентиляции и ГВС обеспечивают схематические решения в ЩА.
Предусмотрена дополнительная защита насосов от перегрузки и "сухого хода".
   Автоматическое управление, защита и блокировка подпиточных насосов в проекте не
предусмотрена, т.к. насосы имеют свою автоматику и защиту.
   4. Описание системы сигнализации и диспетчеризации котельной. 
    Проектом предусматривается установка автоматизированной системы диспетчеризации 
(АСД) инженерных систем котельной (далее - котельной). 
   АСД выполняет централизованный мониторинг и диспетчеризацию котельной с 
целью обеспечения надежного и безотказного функционирования объекта, его 
круглосуточной работы, сокращения материальных и энергетических затрат при 
эксплуатации оборудования, документирования и регистрации технологических 
процессов и действий персонала, предупреждения, контроля и защиты от аварийных 
состояний. 

   АСД строится на базе единого программно-аппаратного комплекса технических 
средств, поставляемые в соответствии с проектом (щиты и аппаратура управления, 
кабели и пр.) и средств автоматизации, поставляемые комплектно с основным 
оборудованием котельной (пульты управления котлами, насосы и др.). Комплекс 
технических средств АСД котельной обеспечивает унификацию технических решений, 
минимальную номенклатуры оборудования, материалов и программного обеспечения и 
имеет трехуровневую структуру:
    - нижний уровень: первичные преобразователи и другие контрольно-
      измерительные приборы и исполнительные механизмы отечественного и 
      импортного производства;
    - средний уровень: контроллер, устройства ввода-вывода, коммуникационный 
      модуль и другие элементы, объединенные на базе пульта контроля и 
      управления (ПКУ) СДК-М-04/003-GSM фирмы ООО "Радиоавтоматика", 
      объединяющий устройства в единую АСД;
    - верхний уровень: подключенное к ПКУ автоматизированное рабочее место 
      диспетчера в центральном диспетчерском пункте (ЦДП).
   Первичные преобразователи и выходные сигналы исполнительных механизмов, 
входящие в нижний уровнь АСД, имеют аналоговые и дискретные выходоные сигналы 
по следующим параметрам состояния работы котельной:
     - загазованность угарным газом (20 мг/м 3);
     - загазованность природным газом (10% НКПР);
     - пожарная сигнализация;
     - охранная сигнализация;
     - давление газа высокое;
     - давление газа низкое;
     - авария котла №1;
     - авария котла №2;
     - авария котла №3;
     - авария котла №4;
     - высокий уровень воды в подпиточном баке;
     - низкое давление воды в обратном трубопроводе;
     - высокая температура воды в подающем трубопроводе;
     - низкая температура воды в обратном трубопроводе;
     - низкая/высокая температура воздуха в котельной;
     - отсутствие сетевого напряжения;
     - контроль линии связи GSM.
    Сигналы с первичных преобразователей поступают на средний уровень АСД - 
на ПКУ. ПКУ осуществляет:
   - световую индикацию состояния аварийных и рабочих параметров котельной;
   - сбор и передачу информации на верхний уровень АСД по мобильному 
     радиоканалу GSM через SMS-сервис автоматически и по запросу диспетчера 
     с ЦДП; 
   - отключение газового клапана, установленного на входном газопроводе.
    АСД имеет необходимые резервные ресурсы (до 15% по устройствам ввода-
вывода), позволяющие осуществлять развитие системы и подключение к ней 
дополнительных систем и устройств контроля и управления.
    5. Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, 
предъявляемых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям 
и сооружениям на опасных производственных объектах.
    Помещения расположения средств автоматизации должны отвечать следующим 
требованиям. Температура воздуха в помещениях (не менее 5°С, но не более 25°С).
Относительная влажность воздуха 20-70% (не более 75% в холодный период, 
теплый для 25 С - не более 65%, для 24 С и ниже - не более 70%). Оптимальная 
скорость потока воздуха 0,2 м/с. (не более 0,3 м/с для холодного, 0,5 м/с для 
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теплого периодов). Запыленность воздуха помещений не должна превышать 2 мг/м3.
Допустимый уровень вибрации не должен превышать по амплитуде 0,1 мм и по 
частоте 25 Гц. Поверхность стен и материалы напольного покрытия в помещениях 
не должны выделять или накапливать пыль. 
    6. Монтажные работы. Защитные меры безопасности. Охрана труда.
    Монтажные и наладочные работы должны выполняться специализированной 
организацией, имеющей соответствующую квалификацию и допуски на проведение
данных видов работ, при строительной готовности, в строгом соответствии с 
действующими нормами и правилами на монтаж, испытания и сдачу в эксплуатацию 
СОТ РД 78.145-93. При производстве монтажных работ соблюдать требования 
СНиП 12-04-2002 Часть 2, СНиП 111-4-80 "Техника безопасности в строительстве", 
"Правила эксплуатации установок потребителей", "Правила техники безопасности 
при эксплуатации электроустановок потребителей Госэнергонадзора", 
СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства", СП 77.13330.2016 "Системы 
автоматизации". 
    Установку, подключение и наладку КИП и А, щитов и пультов автоматики вести
в соответствии с действующими нормативными документами, действующими чертежами 
закладных конструкций и отборных устройств, инструкциями их изготовителей, 
входящей в комплект поставки, и с сопроводительной документацией на оборудование 
с учетом требований заводов-изготовителей. 
    Монтажная организация должна перед работами ознакомиться с проектом и изучить 
применяемое оборудование. Организациям, которые ранее применяли это оборудование, 
достаточно изучить только проект. Оборудование допускается к установке после 
проведения входного контроля с составлением акта по установленной форме. КИП и А, 
электрооборудование, кабельные изделия и материалы должны иметь необходимые 
сертификаты качества и соответствия стандартам. 
    Соответствие выполняемых работ рабочим чертежам, строительным нормам, правилам 
и стандартам должно обеспечиваться строительной организацией путем проведения 
производственного оперативного контроля на всех стадиях строительства. Результаты 
контроля фиксируются в журнале работ. В процессе производства строительно-
монтажных работ оформить актами все виды скрытых работ. 
    Монтажные работы начинать только после выполнения организационных и технических 
мероприятий по обеспечению техники безопасности согласно СНиП 111-4-80, ПУЭ-7, 
СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства", СП 77.13330.2016 "Системы 
автоматизации", ПОТ Р М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00 «Межотраслевые Правила по 
охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» и акта 
входного контроля. К монтажу и обслуживанию системы допускаются только лица 
прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа 
отмечается в журнале. 
    При производстве монтажных работ рабочие места монтажников должны быть 
оборудованы приспособлениями, обеспечивающие безопасность производства работ. При 
работе с электроустановками вывешивать предупредительные плакаты. 
Электромонтажные работы в действующих установках производить только после 
снятия напряжения. При работе с электроинструментом необходимо обеспечить 
выполнение требований ГОСТ 12.2.013-91. Эксплуатацию электроустановок должен 
осуществлять подготовленный электротехнический персонал.
    7. Регламентные работы.
    Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному 
ремонту (ТО и ППР) всех систем, должны осуществляться в соответствии с годовым 
планом-графиком, составляемым с учетом документации заводов изготовителей и 
сроками проведения ремонтных работ, специализированной организацией, имеющей 
лицензию, по договору.
    Нормативы численности персонала учитывают выполнение работ по техническому 
обслуживанию и плановому техническому ремонту системы. Проверку работоспособности 
систем производят в соответствии с действующими нормативными документами, и 
подтверждают актами.

    Основным назначением ТО является выполнение мероприятий, направленных на 
поддержание систем в состоянии готовности к применению: предупреждение 
неисправностей и преждевременный выход из строя составляющих приборов и элементов. 
Структура ТО и ремонта включает в себя следующие виды работ:
    - техническое обслуживание
    - плановый текущий ремонт
    - плановый капитальный ремонт
    - внеплановый ремонт.
    К ТО относится наблюдение за плановой работой, устранение обнаруженных 
дефектов, регулировка, настройка, опробование и проверка. В объем текущего ремонта 
входит частичная разборка, замена или ремонт проводов и кабельных сооружений. 
Производятся замеры и испытания оборудования и устранение обнаруженных дефектов.
    В объем капитального ремонта, кроме работ, предусмотренных текущим ремонтом, 
входит замена изношенных элементов и улучшение эксплуатационных возможностей 
оборудования.
    Внеплановый ремонт выполняется в объеме текущего или капитального ремонта и 
производится после пожара, аварии, вызванной неудовлетворительной эксплуатацией 
оборудования или для предотвращения ее. 
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Схема функциональная автоматизации котельной

Примечания:
1. Позиции технологического оборудования соответствуют разделам "ТМ" и "ГСВ".
2. КИП и А и диспетчеризация установлены согласно СП 41-104-2000 "Проектирование автономных источников теплоснабжения" и технической документации завода-изготовителя.
3. Оборудование КИП и А, установленное комплектно на котлах №1, №2, на схеме не показано, в спецификации не учитывается, т.к. данное оборудование обеспечивает необходимую защиту, блокировку, регулирование, сигнализацию и контроль 
   согласно СП 41-104-2000 "Проектирование автономных источников теплоснабжения". См. техническую документацию завода-изготовителя данного оборудования. 
4. Оборудование КИП и А, установленное комплектно в системе водоподготовки, на подпиточном и повысительном насосах К7 и К8 в спецификации не учитывается, т.к. данное оборудование обеспечивает необходимую защиту, блокировку, 
   сигнализацию и контроль. См. техническую документацию завода-изготовителя данного оборудования. 
5. Уставки контрольно-измерительных приборов и приборов автоматики уточнить при наладке.
6. На схеме указаны значения минимального рабочего давления. Так как в системе рабочее давление динамическое и его максимальное значение достигает 0,5 МПа, то подбор манометров осуществляется по максимальному значению. 
7. Предусмотрено регулирование температуры воды в подающих трубопроводах систем отопленния путем управления трехходовыми клапанами на подаче в зависимости от температуры наружного воздуха и воды в подающем трубопроводе.
8. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на листах АТМ-12.
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Термометр биметаллический радиальный;

БТ-52.211 (-30...+70С) G1/2 1,5

То же, БТ-52.211 (0...+100С) G1/2 1,5

Датчик температуры наружного воздуха ESMT

Погружной датчик температуры ESMU

Термопреобразователь сопротивления ДТС035-50М.В3.60

тип ТСМ; 50М; интервал температур -50...+180С

Датчик температуры DS1822

Тягонапоромер мембранный показывающий ТНМП-52-М2 

Манометр ТМ-510 Р.00 (0...0,6 МПа) G1/2 1,5

с пределом измерений -0,2..0...0,2 кПа, класса точности 1,5

Манометр газовый КМ-22 Р (0...4 кПа) G1/2 1,5

Датчик-реле давления РД-2Р-0,6МПа; tср=-10...+110С; 8А

Датчик-реле разности давлений РДД-2Р-0,6МПа

Датчик-реле давления газа ДРД-40А (повышение)

Датчик-реле давления газа ДРД-40Б (понижение)

Сигнализатор уровня жидкости трехканальный САУ-М6

Одноэлектродный датчик уровня ДС.П с стержнями 

Сигнализатор загазованности одноканальный ДЗ-1-СН4

Сигнализатор загазованности одноканальный ДЗ-1-СО

Выключатель путевой ВПК-2110Б У2

Регулятор ECL Comfort 310 с А390.1b (пример b)

Измеритель-регулятор двухканальный ТРМ1-Щ1.У.Р

Логический контроллер САУ-У.Щ11 (алгоритм 15)

Пульт контроля и управления СДК-М-04/003-GSM

Пульт пожарной сигнализации (проектом не учитывается)

ПРОЕКТИРУЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КОТЕЛЬНОЙ

Конденсатный одноконтурный котел HLD 1600

Насос циркуляционный котловой Wilo TOP-S 80/10

~400 В; 50 Гц; P=1,1кВт; I=3,13 А

Насос циркуляционный СО и ГВС корпуса №1

Wilo DPL 50/120-1,5/2; ~400В; 50Гц; P=1,5кВт; I=3,3А

Насос циркуляционный СО корпуса №2

Wilo DPL 50/110-1,5/2; ~400В; 50Гц; P=1,5кВт; I=3,3А

Циркуляционный насос к ТО корпуса №2 TOP-SD 40/7

~400 В; 50 Гц; P=0,18 кВт; I=0,76 А

Циркуляционный насос ГВС корпуса №2 TOP-Z 25/10

~400 В; 50 Гц; P=0,18 кВт; I=0,77 А

Насос подпит. PKm 60-24CL; ~230 В; 50 Гц; P=0,37 кВт

Насос сырой воды Wilo MHI 802; ~230 В; 50 Гц; P=0,75 кВт

Клапан-отсекатель Madas М16/RM N.C. 230В/50-60

ПРОЕКТИРУЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КИП и А

4

18

1

2

1

4

2

33

4

4

3

1

1

1

4

1

1

1

1

1

3

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

1

ЗАО "Росма"

ЗАО "Росма"

Danfoss

Danfoss

ОВЕН

Радиоавтоматика

Промприбор

ЗАО "Росма"

ЗАО "Росма"

ЗАО "Росма"

ЗАО "Росма"

Термобрест

Термобрест

ОВЕН

ОВЕН

ОВЕН

ОВЕН

Danfoss

ОВЕН

ОВЕН

Радиоавтоматика

См. ТМ и ГСВ

К5(1)
M
~3

M
~3

РG
0,12МПа

94

РG
0,1МПа

93

45

46

47

Насос
№5

К5(2)

Т94

Т1

T2

T1
T2

В1

Т9
4

T2

T1

T2

Т2

В1В1
Ввод ХВ

T1

T1

Г1

Т2

Т4

Т4 T2

Т3
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1. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
2. Одновременная работа рабочего и резервного насосов не допускается
3. ВАЖНО! Корпус элетродвигателя насоса обязательно заземлить.

Позиц.
обозн. Наименование Ед.

изм. Кол. Примеч.

АППАРАТЫ В ЩА

QF1

QF9...QF17

QF2...QF8

Н1

Выключатель автоматический трехполюсный; Iном = 16А; 

U=400 В; 50 Гц; хар-ка «С» IP20

То же, Iном = 6А, хар-ка «D»

Выключатель автоматический однополюсный; Iном = 2А; 

U=230 В; 50 Гц; «С» IP20

Световой индикатор фаз

шт.

шт.

шт.

шт.

1

9

7

1

IEK

IEK

IEK

IEK

Схема электрическая принципиальная питания ЩА

А

В

С

N

QF1
63
16

N

QF2
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(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

63
6

QF9

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)
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2
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0

N

ВА47-60
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1Р "С"
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2

А В С

63
6

QF10

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)
QF3

N
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80

1

(2)

(1)

63
2

Н1

(1)

(2)

3-
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1

N

ВА47-60
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63
2

QF4

N
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(2)

(1)

63
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QF5

А
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С

N

А В С

А В С В С А В С
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4

63
6

QF11

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

63
6

QF12

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

А В С А В С

ВА47-60
1Р "С"

ВА47-60
1Р "С"

ВА47-60
3Р "D"

ВА47-60
3Р "D"

ВА47-60
3Р "D"

ВА47-60
3Р "D"

N

(2)

(1)

63
2

QF6

ВА47-60
1Р "С"

N82
1

(2)

(1)

63
2

QF7

ВА47-60
1Р "С"

N
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(1)
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QF8

ВА47-60
1Р "С"

А В С А А
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1
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80

6

3-
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63
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QF13

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

А В С

82
2

ВА47-60
3Р "D"

63
6

QF14

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

А В С

ВА47-60
3Р "D"

63
6

QF15

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

А В С

ВА47-60
3Р "D"

63
6

QF16

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

А В С

ВА47-60
3Р "D"
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QF17

(6)(4)(2)

(5)(3)(1)

А В С

ВА47-60
3Р "D"
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2
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80

3

4-
80

4

4-
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5

4-
80

6

4-
80

7

4-
 8

10

Поз. Ввод - - - - - - - К3(2)К3(1) К4(1) К4(2) К5(1) К5(2) 1-К2 2-К2 К6

Тип - - - - - - - - Wilo DPL 50/120-1,5/2 Wilo TOP-SD 40/7 Wilo TOP-S 80/10 Wilo TOP-Z 25/10

Uном, В ~380 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220 ~220 ~380~380 ~380 ~380 ~380 ~380 ~380 ~380 ~380
Рр, кВт 5,76 0,050 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,050 1,501,50 1,50 1,50 0,18 0,18 1,10 1,10 0,18

Iр, А 10,95 0,220 0,090 0,090 0,090 0,090 0,090 0,220 3,303,30 3,30 3,30 0,76 0,76 3,13 3,13 0,77

Наимен.

Место
уст.

Ввод 
электропитания

от ЩР

ЩА

Схема
управл.
СО

Схема
упр. насос.

СО К3

Схема
упр. насос.
СО К4

Схема
упр. клап.

3-Y2

Схема
упр. клап.

4-Y2

Схема
упр. насос.

К5

Схема
упр. клап.

Y3

Цирк. насос СО
и ГВС корп.№1
(резервный)

Цирк. насос СО
и ГВС корп.№1

(рабочий)

Цирк. насос СО
корп.№2
(рабочий)

Цирк. насос СО
корп.№2

(резервный)

Цирк. насос ТО
корп.№2
(рабочий)

Цирк. насос ТО
корп.№2

(резервный)

Насос цирк.
котловой №1

Насос цирк.
котловой №2

Цирк. насос 
ГВС корп. №2

Wilo DPL 50/110-1,5/2

82
3

82
4

82
5

82
6

82
7

85
1

85
2

85
3

1-
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1

1-
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1-
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84

1

2-
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3
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Схема электрическая принципиальная управления системой отопления

U1

t

t

t

п.40 Температура
наружного воздуха

Позиц.
обознач. Наименование Ед.

изм. Кол. Примеч.

АППАРАТЫ НА ЩА

IEK

Danfoss

Danfoss

Danfoss

3-К1...3-К3,
4-К1...4-К3

U1

Реле промежуточное РЭК77/4 10А 230В АС + РРМ77/4

Регулятор температуры ECL Comfort 310 с электронным

ключом А390.1b (пример b)

шт.

шт.

6

1

40

41, 42

ПО МЕСТУ

Датчик температуры наружного воздуха ESMT

Погружной датчик температуры ESMU

шт.

шт.

1

2

PE

PE

PE

PE

(1) (2)

п.41 Температура
теплоносителя

в подающем тр-де
СО и ГВС корп. №1

п.42

GN
D

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S1
0
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cl
os

e
op

en L
cl
os

e
op

en L L N
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/
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/
of
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

3-K1

(14) (13)

800

3-K2

(14) (13)

4-K1

(14) (13)

4-K2
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3-Y2

4-K3
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3-К3

(14) (13)

К3~220В4-Y2

N

(1) (2)

(1) (2)

80
0
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0
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0

N

ЩА

3 4 5 6 N 13 14 15

3

4

5

6

13

14

16 17 18 19

Контакты в другие схемы
3-К1.2

(10) (6)
В схему

управления
клапаном

3-Y2

3-К2.2
ОТКР

ЗАКР

4-К1.2
В схему

управления
клапаном

4-Y2

4-К2.2
ОТКР

ЗАКР

19

18

17

ЩА

N 3 4

13

(1)(9)

3-K2.1

(1)(9)

3-K1.1

(1)(9)

4-K2.1

(1)(9)

4-K1.1

9

10

16

16

16

(10) (6)

(10) (6)

(10) (6)

5-21 5-22

5-23 5-24

3-К3.1

(9) (5)

В схему
управления
насосом К34-К3.1

(9) (5)

ВКЛ/
ВЫКЛ

ВКЛ/
ВЫКЛ

В схему
управления
насосом К4

5-25 5-26

5-25 5-26

ЩА

Примечания:
1. Схема обеспечивает регулирование температуры теплоносителя в системах отопления  
  административного здания и здания ТРЦ согласно алгоритму, прописанного в регуляторе 
  температуры U1.
2. Схема составлена на основании каталога «Электронные регуляторы, диспетчеризация и э
   лектрические средства управления» RC.08.E10.50.
3. Режимы работы U1 задаются во время пуско-наладочных работ.
4. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
5. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на листах АТМ-12.

PE

7

8

К4

Температура
теплоносителя

в подающем тр-де
СО корп. №2

16 17 18 19

PE

PE

PE

6-21 6-22

6-23 6-24
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Схема электрическая принципиальная управления
сдвоенным циркуляционным насосом системы отопления

1. Схема приведена для одного сдвоеного циркуляционного насоса СО и применима для всех двух сдвоенных 
  циркуляционных насосов (№3, №4) с добавлением индекса соответствующего номеру насоса (3, 4), в обозначение 
  аппаратуры и маркировку цепей.
2. Схемой предусмотрено ручное (местное) и автоматическое (дистанционное) управление электродвигателями 
   сдвоенного циркуляционного насоса системы отопления, где один насос рабочий (1), а другой резервный (2).
3. Ручное управление (пуск/стоп) рабочим насосом, переключение на резервный насос, а также переключение ручное/
   автоматическое управление осуществляется кнопками на логическом контроллере А1 установленного на щите ЩА.
4. Автоматическое управление насосом осуществляется дискретным контактом на регуляторе температуры U1 через 
   гальванически развязанный контакт реле К3.1, включение/выключение которого выполняется согласно заданному 
   алгоритму на регуляторе. В свою очередь контакт К3.1 коммутирует на логическом контроллере А1 запуск работы 
   алгоритма №15 автоматического управления рабочим и резервным насосами, который осуществляет защиту, АВР 
   насосов и их периодическое переключение. 
5. Алгоритм на U1 осуществлят включение рабочего насоса при запуске системы отопления или для ее защиты от 
   замерзания, и отключение, когда температура наружного воздуха выше заданного уровня.
6. На каждом электродвигателе сдвоенного насоса осуществлена тепловая защита от перегрузки с помощью 
   электротеплового реле.
7. Авария или остановка рабочего насоса (перегрев электродвигателя, "сухой ход") определяется датчиком-реле 
   разности давления п.63, установленного на насосе. При отсутствии перепада давления во время работы рабочего 
   насоса, логический контроллер А1 определяет данное состояние как аварию рабочего насоса с последующим его 
   отключением и включением резервного насоса (система АВР). При этом активируется аварийный сигнал аварии 
   который выводится на индикаторы А1 и на ЩА с дальнейшей передачей сигнала аварии с ЩА в систему 
   диспетчеризации.  
8. Световая сигнализация работы и аварии насоса осуществляется на логическом контроллере А1 и на ЩА. 
9. Режимы работы насоса задаются во время пуско-наладочных работ. Электроподключения в выполнить согласно 
   "Инструкции по монтажу и эксплуатации" фирмы Wilo.
10. Совместная работа рабочего и резервного насоса не допускается.
11. Уставки контрольно-измерительных приборов уточнить при наладке.
12. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
13. Для повышения помехозащищенности подключение сигнальных цепей осуществить с помощью экранированных кабелей.
14. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на листах АТМ-12.
15. ВАЖНО! Корпус элетродвигателя насоса обязательно заземлить.

Позиция Наименование Ед.
изм. Кол. Примечан.

КМ1, КМ2

КК1, КК2

HL3

А1

HL1, HL2

п.63

К3

К4

АППАРАТЫ В ЩА

Контактор КМИ-10910 9А 230 В /АС-3 1НО

Реле электротепловое РТИ-1310; Iном.=10А; Iнеср.=4...6А

То же, красный

Логический контроллер САУ-У.Щ11 (алгоритм 15)

Светосигнальный индикатор AD-22DS 230 В AC; зеленый

ПО МЕСТУ

Датчик-реле разности давлений РДД-2Р-0,6МПа

Насос циркуляционный СО и ГВС корпуса №1

Wilo DPL 50/120-1,5/2; ~400В; 50Гц; P=1,5кВт; I=3,3А

Насос циркуляционный СО корпуса №2

Wilo DPL 50/110-1,5/2; ~400В; 50Гц; P=1,5кВт; I=3,3А
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3230

3635N

ЩА

34

(А1) (А2)

N 34

32

30

min

nom

(Х1) (Х2)

НL3

~3
M

PE L1 L2 L3

PE

КМ1.1

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

M

PE L1 L2 L3

PE

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

КМ2.1

PEPE

Управление
насосом

(2)

80
2

80
3

80
4

80
5

80
6

80
7

(Х1) (Х2)

НL1 Работа
насоса

(1)

(Х1) (Х2)

НL2 Работа
насоса
(2)

(1)

Питание
~380В

Питание
~380В

Сдвоенный
циркуляционный 
насос К3 (К4)

№5 и №6

~3

KK1.1
(95) (96)

KK2.1
(95) (96)

KK1

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

KK2
80

1

80
1

80
1

К3.1

(9) (5)

См. лист АТМ-4
(при работе замкнут)

26

25

25 26

31

33

3230 34

(2)

A1 B1 C1 A2 B2 C2
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Схема электрическая принципиальная регулирования
температуры теплоносителя в подающем тр-де

системы отопления

Позиц.
обознач. Наименование Ед.

изм. Кол. Примеч.

ПРИБОРЫ НА ЩА

IEK

IEK

IEK

SA1

SB1, SB2

HL4,

HL5

ПО МЕСТУ

Переключатель кулачковый позиционный ПКП10-22/О

Кнопка управления LAY5-BA21 без подсветки 1з черный

Светосигнальный индикатор AD-22DS матрица d22 мм

230 В AC; зеленый

шт.

шт.

шт.

1

2

2

Y2 Электропривод регулирующего клапана шт. 1 См. ТМ

Диаграмма работы контактов
переключателя SA1

ПКП10-22/О
Положение

1-2

3-4

Соединение
контактов 21

5-6
7-8

1 - Ручное (местное) управление;
2 - Автоматическое (дистанционное)
    управление.

Примечания:
1. Схема приведена для одного одного регулирующего клапана СО и применима для 
  всех двух регулирующих клапанов (№3, №4) с добавлением индекса соответствующего 
  номеру клапана (3, 4), в обозначение аппаратуры и маркировку цепей.
2. Схемой предусмотрено ручное (местное) и автоматическое (дистанционное) 
   управление электроприводом регулирующего клапана Y2 системы отопления 
3. Ручное управление клапаном осуществляется кнопками закрыть/открыть на щите
   ЩА.
4. Автоматическое управление клапаном осуществляется дискретными контактами на 
   регуляторе температуры U1 через гальванически развязанные контакты реле К1.2 
   и К2.2, включение/выключение которых выполняется согласно заданному алгоритму 
   на регуляторе U1.
5. Алгоритм на U1 осуществлят погодозависимое регулирование температуры
   теплоносителя на подаче в систему отопления, путем подмешивания 
   теплоносителя из обратного трубопровода в подающий трубопровод СО
   с помощью трехходового клапана Y2  в зависимости от температуры наружного 
   воздуха и температуры теплоносителя на подаче в систему отопления.
6. На щите предусмотрена световая сигнализация состояния закрытия и открытия 
   регулирующего клапана
7. Режимы работы Y2 задаются во время пуско-наладочных работ.
8. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
9. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на 
   листах АТМ-12.

810

ЩА

о

с
N

46

1-2

SA1
1 2

3-4

SВ2

(13) (14)
SВ1

(13) (14)

SВ1

SВ2

81
0 N

N

43 44

45 41

(11) (12)

(11) (12)

(Х1) (Х2)

НL4

(Х1) (Х2)

НL5

N

N

41

42

42 42

41

N

M

Y2

PE

М
ес

но
е

Питание
~230В

Закр.

Откр.

Закр.

Откр.

Уп
ра

вл
ен

ие
 к

ла
па

но
м 

Y
2

Д
ис

т
ан

ци
он

но
е

Закр.

Откр.

Св
ет

ов
ой

 с
иг

на
л

К2.2

46

46

22

24

К1.2
(10) (6)

(10) (6)

См. лист
АТМ-4

21

23
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Схема электрическая принципиальная управления
сдвоенным циркуляционным системы ГВС

Примечания:
1. Схемой предусмотрено ручное (местное) и автоматическое (дистанционное) управление электродвигателями 
   сдвоенного циркуляционного насоса системы вентиляции и стстемы ГВС, где один насос рабочий (1), а другой 
   резервный (2).
2. Ручное управление (пуск/стоп) рабочим насосом, переключение на резервный насос, а также переключение ручное/
   автоматическое управление осуществляется кнопками на логическом контроллере А2 установленного на щите ЩА.
3. Автоматическое управление насосом осуществляется логическим контроллером А2 который производит запуск 
   работы алгоритма №15 автоматического управления рабочим и резервным насосами, который осуществляет защиту, 
   АВР насосов и их периодическое переключение. 
4. На каждом электродвигателе сдвоенного насоса осуществлена тепловая защита от перегрузки с помощью 
   электротепловых реле, а также полная защита двигателя насоса благодаря встроенной электронной системе отключения.
5. Авария или остановка рабочего насоса (перегрев электродвигателя, "сухой ход") определяется датчиком-реле 
   разности давления п.39, установленного на насосе. При отсутствии перепада давления во время работы рабочего 
   насоса, логический контроллер А2 определяет данное состояние как аварию рабочего насоса с последующим его 
   отключением и включением резервного насоса (система АВР). При этом активируется аварийный сигнал аварии 
   который выводится на индикаторы А2 и на ЩА.  

Позиция Наименование Ед.
изм. Кол. Примечан.

КМ3, КМ4

КК3, КК4

SB3

HL8

А2

HL6, HL7

п.39

К5

АППАРАТЫ В ЩА

Контактор КМИ-10910 9А 230 В /АС-3 1НО

Реле электротепловое РТИ-1305; Iном.=10А; Iнеср.=0,63...1А

Кнопка AEAL22 "Грибок"с фиксацией красный 1р+1з 

То же, красный

Логический контроллер САУ-У.Щ11 (алгоритм 15)

Светосигнальный индикатор AD-22DS 230 В AC; зеленый

ПО МЕСТУ

Датчик-реле разности давлений РДД-2Р-0,6МПа

Циркуляционный насос к ТО корпуса №2 TOP-SD 40/7

~400 В; 50 Гц; P=0,18 кВт; I=0,76 А

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

1

2

2

1

1

1

2

1

1

IEK

для К9

IEK

IEK

ОВЕН

IEK

Росма

См. ТМ

Питание,
~230В

Авария
одного из
насосов

(1) или (2)

Разность
давления на

насосах
(1) и (2)

Управление
насосом

(1)

КМ382
1

(А1) (А2)

КМ4

Реле1 Реле2 Реле3Сеть

А2

Ц
еп

ь

Кон

L

+

N

-

NO

1.1

CO
M

1.2

NO

2.1

CO
M

2.2

NO

3.1

CO
M

3.2

Вх
.1

Вх1

О
бщ

Вх
.4

Вх4

О
бщ

55

56
п.39

PE

N

82
1

5250

5655N

ЩА

54

(А1) (А2)

N 54

52

50

min

nom

(Х1) (Х2)

НL8

~3
M

PE L1 L2 L3

PE

КМ3.1

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

M

PE L1 L2 L3

PE

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

КМ4.1

PEPE

Управление
насосом

(2)

82
2

82
3

82
4

82
5

82
6

82
7

(Х1) (Х2)

НL6 Работа
насоса

(1)

(Х1) (Х2)

НL7 Работа
насоса
(2)

(1)

Питание
~380В

Питание
~380В

Сдвоенный
циркуляционный 
насос К5 (№5)

~3

A1 B1 C1 A2 B2 C2

KK3.1
(95) (96)

KK4.1
(95) (96)

KK3

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

KK4

57 58

51

53

5250 54

(2)

7. Световая сигнализация работы и аварии насоса осуществляется на логическом контроллере А2 и на ЩА. 
8. Режимы работы насоса задаются во время пуско-наладочных работ. Электроподключения в выполнить согласно 
   "Инструкции по монтажу и эксплуатации" фирмы Wilo.
9. Совместная работа рабочего и резервного насоса не допускается.
10. Уставки контрольно-измерительных приборов уточнить при наладке.
11. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
12. Для повышения помехозащищенности подключение сигнальных цепей осуществить с помощью экранированных 
   кабелей.
13. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на листах АТМ-12.
14. ВАЖНО! Корпус элетродвигателя насоса обязательно заземлить.
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1

82
1
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1

SВ3

57 58
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Схема электрическая принципиальная регулирования
температуры воды в системе ГВС

2 Общ.
1 Откр.

Цепь

4

26
25
PE

Закр.

Ноль
Фаза
Земля

Позиц.
обознач. Наименование Ед.

изм. Кол. Примеч.

АППАРАТЫ В ЩА

ОВЕН

IEK

IEK

IEK

IEK

U2

К4, К5

SA2

SB4, SB5

HL9,

HL10

ПО МЕСТУ

Измеритель-регулятор двухканальный ТРМ1-Щ1.У.Р

Реле промежуточное РЭК77/4 10А 230В АС + РРМ77/4

Переключатель кулачковый позиционный ПКП10-22/О

Кнопка управления LAY5-BA21 без подсветки 1з черный

Светосигнальный индикатор AD-22DS матрица d22 мм

230 В AC; зеленый

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

1

2

1

2

2

43

Y3

Термопреобразователь сопротивления ДТС035-50М.В3; 

тип ТСМ; 50М; интервал температур -50...+180С

Электропривод регулирующего клапана

шт.

шт.

1

1

ОВЕН

См. ТМ

U2
68

K4

K5
70

831

N

N

К5.2

K4.2

ЩА

ТГВС

48

46
47

831

69

о

с
N

К5.1
66 62

61

N
831

М
ес

но
е

1-2

SA2
1 2

3-4

SВ5

(13) (14)
SВ4

(13) (14)

SВ4

SВ5

Питание
~230В

83
1 N

N
К4.1

Диаграмма работы контактов
переключателя SA2

ПКП10-22/О
Положение

1-2
3-4

Соединение
контактов 21

5-6

7-8

Закр.

Те
мп

ер
ат

ур
а

63 64

65 61

(11) (12)

(11) (12)

(9) (5)

(9) (5)

(14) (13)

(14) (13) (2)(10)

(2)(10)

831

67

PE

(Х1) (Х2)

НL9

(Х1) (Х2)

НL10

Откр.

Закр.

Откр.

Уп
ра

вл
ен

ие
 к

ла
па

но
м 

Y
3

Д
ис

т
ан

ци
он

но
е

Закр.

Откр.

Св
ет

ов
ой

 с
иг

на
л

п.43

(2) (1)

71

73

72

t

Ко
нт

ро
ль

ГВС
тр-д

N

N

61

62

62 62

61

N

(3)

M

Примечания:
1. Схемой предусмотрено ручное (местное) и автоматическое (дистанционное) 
   управление электроприводом регулирующего клапана Y3 системы ГВС. 
2. Ручное управление клапаном осуществляется кнопками закрыть/открыть на щите
   ЩА.
3. Автоматическое управление клапаном осуществляется дискретными контактами на 
   регуляторе температуры U2 через гальванически развязанные контакты реле К4.2 
   и К5.2, включение/выключение которых выполняется согласно заданному алгоритму 
   на регуляторе U2.
4. Алгоритм на U2 осуществлят регулирование температуры воды в системе ГВС,
   путем подмешивания теплоносителя из обратного трубопровода в подающий 
   трубопровод теплообенника ГВС с помощью трехходового клапана Y3 в зависимости 
   от температуры воды в ГВС.
5. На щите предусмотрена световая сигнализация состояния закрытия и открытия 
   регулирующего клапана
6. Режимы работы Y3 задаются во время пуско-наладочных работ.
7. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
8. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на 
   листах АТМ-12.

Y3

PE

1 - Ручное (местное) управление;
2 - Автоматическое (дистанционное)
    управление.
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N

КМ5.2

SВ7
SВ6

1-2

SA3
КМ5 Ручное

управление
котл.

насосом

Питание
~380 В

101 102 103

1 2

Схема электрическая принципиальная управления
циркуляционным котловым насосом

Авария
котл.
насоса

3-4 Автоматич.
управление
котл.насос.

105

PE 84
1

84
2

84
3

(13) (14)

104

Позиц.
обознач. Наименование Ед.

изм. Кол. Примеч.

АППАРАТЫ НА ЩА

IEK

IEK

IEK

IEK

IEK

IEK

IEK

IEK

Росма

См. ТМ

КМ5

SF1

K6, К7

SA3

Контактор КМИ-10910 12А 230 В /АС-3 1НО

U=230 В; 50 Гц; «С» IP20

Выключатель автоматический однополюсный; Iном = 2А; 

Реле промежуточное РЭК77/4 10А 230В АС + РРМ77/4

Переключатель кулачковый позиционный ПКП10-22/О

шт.

шт.

шт.

шт.

1

1

2

1

SB6

SB7

HL11

HL12

60

К2

Кнопка управления LAY5-BA42 без подсветки 1р красный

Кнопка управления LAY5-BA31 без подсветки 1з; зеленый

Светосигнальный индикатор AD-22DS матрица d22 мм

230 В AC; зеленый

То же, красный

ПО МЕСТУ

Датчик-реле давления РД-2Р-0,6МПа; tср=-10...+110С; 8А

Насос циркуляционный котловой Wilo TOP-S 80/10

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

1

1

1

1

1

1

~400 В; 50 Гц; P=1,1кВт; I=3,13 А

10
0 K7.1

(11) (12) (13) (14)

(9) (5)

~3
M

PE L1 L2 L3 SSM

Насос К2
№1 и №2

К6.1

(9) (5)

K7

(14) (13)

10
9

11
0

(А1) (А2)

КМ5.1

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

К6
108

(14) (13)

п.60

min

nom

100

HL12

(Х1)

106К6.2
(10) (2)

107

ЩА

(Х2)

HL11

(Х1) (Х2)

Работа
насоса

PE A B C

SF1

(1) (2)

103

100

10
7

10
8

10
9

11
0

Котел K1
(№1 и №2)

107
108

Примечания:
1. Схема приведена для одного циркуляционного котлового насоса и применима для всех двух котловых 
  насосов (№1, №2) с добавлением индекса соответствующего номеру насоса (1, 2), в обозначение
  аппаратуры и маркировку цепей.
2. Схемой предусмотрено ручное (местное) и автоматическое (дистанционное) управление электродвигателем 
   котлового насоса.
3. Ручное управление (пуск/стоп) насосом, а также переключение ручное/автоматическое управление 
   осуществляется кнопками на ЩА.
4. Автоматическое управление насосом осуществляется дискретным контактом на котле через гальванически 
   развязанный контакт реле К7.1.
5. Для насоса (Wilo TOP-S) применима схема защиты (тепловой) электродвигателя D. Насосы со схемой защиты D 
   имеют встроенную в клеммную коробку полную защиту электродвигателя для всех ступеней оборотов со 
   встроенным электронным реле (выключателем SSM).
   - выключение: размыкание всех фаз электродвигателя посредством встроенной электронной  системы 
     размыкания;
   - включение: требуется ручное включение на клеммной коробке. 
6. Беспотенциальный нормально замкнутый контакт сигнализации неисправности SSM:
   - контакт замкнут: насос обесточен или насос работает исправно;
   - контакт разомкнут: подается напряжение, но возникла неисправность (перегрев, 
     перегрузка, короткое замыкание и др.).
  При аварии на двигателе насоса, контакт SSM размыкается, тем самым размыкая цепь управленя пускателя 
  двигателя насоса.
7. Защита от "сухого хода" осуществляется датчиком-реле давления п.60, установленного на всасе насоса.
8. Световая сигнализация работы и аварии насоса осуществляется на ЩА. 
9. Режимы работы насоса задаются во время пуско-наладочных работ. Электроподключения выполнить согласно 
   "Инструкции по монтажу и эксплуатации" фирмы Wilo.
10. Уставки контрольно-измерительных приборов уточнить при наладке.
11. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
12. Для повышения помехозащищенности подключение сигнальных цепей осуществить с помощью экранированных 
   кабелей.
13. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на листах АТМ-12.
14. ВАЖНО! Корпус элетродвигателя насоса обязательно заземлить.

PE

Диаграмма работы контактов
переключателя SA3

ПКП10-22/О
Положение

1-2

3-4

Соединение
контактов 21

5-6
7-8

1 - Ручное управление;
2 - Автоматическое управление.
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N

КМ6.2

SВ9
SВ8 КМ6 Ручное

управление
насосом

Питание
~380 В

91 92 93

Схема электрическая принципиальная управления
циркуляционным насосом системы ГВС

Авария
насоса

PE 85
1

85
2

85
3

(13) (14)

94

Позиц.
обознач. Наименование Ед.

изм. Кол. Примеч.

АППАРАТЫ НА ЩА

IEK

IEK

IEK

IEK

IEK

IEK

IEK

Росма

См. ТМ

КМ6

КК5

SF2

K8

Контактор КМИ-10910 12А 230 В /АС-3 1НО

Реле электротепл. РТИ-1305; Iном.=10А; Iнеср.=0,63...1А

U=230 В; 50 Гц; «С» IP20

Выключатель автоматический однополюсный; Iном = 2А; 

Реле промежуточное РЭК77/4 10А 230В АС + РРМ77/4

шт.

шт.

шт.

шт.

1

1

1

1

SB8

SB9

HL13

HL14

61

К6

Кнопка управления LAY5-BA42 без подсветки 1р красный

Кнопка управления LAY5-BA31 без подсветки 1з; зеленый

Светосигнальный индикатор AD-22DS матрица d22 мм

230 В AC; зеленый

То же, красный

ПО МЕСТУ

Датчик-реле давления РД-2Р-0,6МПа; tср=-10...+110С; 8А

Циркуляционный насос ГВС корпуса №2 TOP-Z 25/10

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

1

1

1

1

1

1

~400 В; 50 Гц; P=0,18 кВт; I=0,77 А

91

(11) (12) (13) (14)

~3
M

PE L1 L2 L3

Насос К6 (№6)

К8.1

(9) (5) (А1) (А2)

К8
97

(14) (13)

п.61

min

nom

HL14

(Х1)

95К6.2
(10) (2)

96

ЩА

(Х2)

HL13

(Х1) (Х2)

Работа
насоса

PE A B C

SF2

(1) (2)

Примечания:
1. Схемой предусмотрено ручное (местное) управление электродвигателем циркуляционного 
   насоса системы ГВС.
2. Ручное управление (пуск/стоп) насосом управление осуществляется кнопками на ЩА.
3. На электродвигателе насоса осуществлена тепловая защита от перегрузки с помощью 
   электротеплового реле, а также полная защита двигателя насоса благодаря встроенной
   электронной системе отключения.
4. Защита по "сухму ходу" осуществляется датчиком-реле давления п.61, установленного на 
   всасе насоса.
5. Световая сигнализация работы и аварии насоса осуществляется на ЩА. 
6. Режимы работы насоса задаются во время пуско-наладочных работ. Электроподключения в 
   выполнить согласно "Инструкции по монтажу и эксплуатации" фирмы Wilo.
7. Уставки контрольно-измерительных приборов уточнить при наладке.
8. Монтаж внутри щита выполнить проводом ПуГВ 1х1,5.
9. Для повышения помехозащищенности подключение сигнальных цепей осуществить с помощью 
   экранированных кабелей.
10. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на листах АТМ-12.
11. ВАЖНО! Корпус элетродвигателя насоса обязательно заземлить.

PE

КМ6.1
(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

KK5

(1) (3) (5)

(6)(4)(2)

Защита
насоса

91

KK5.1
(95) (96)
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Схема электрическая принципиальная сигнализации и
автоматизированной системы диспетчеризации котельной

Питание
~230В

(см. ЭОМ)

Y1

(1) (2)

1. Схемой предусмотрена сигнализация и система диспетчеризации котельной (СДК). 
  Базовым блоком СДК является пульт контроля и управления (ПКУ).
2. СДК предназначена для контроля основных параметров работы котельной и сигнализации выхода их за пределы 
   допуска. Текущее состояние входных сигналов каналов дискретного ввода отображается на световых индикаторах 
   ПКУ, осуществляя световую сигнализацию аварийных состояний котельной.
3. СДК производит автоматическую остановку котельной в случае нарушения параметров, определяющих ее безопасную
  эксплуатацию.
4. Информация о нарушении режима работы котельной передается с ПКУ на центральный диспетчерский пункт (ЦДП) 
   и телефоны (до 8 штук) через встроенный в ПКУ модем по каналу GSM используя SMS сервис. ПКУ посредством 
   встроенного GSM модема отправляет SMS сообщения о состоянии сигналов в котельной на ЦДП при появлении и 
  фиксации новых сигналов, а также по запросу диспетчера с ЦДП.
5. Для повышения помехозащищенности подключение сигнальных цепей осуществить с помощью экранированных кабелей.
6. Внешние подключения ПКУ выполнить согласно технической документации завода-изготовителя.
7. Схема выполнена на основании "Система диспетчеризации мини-котельной. СДК-М-04/003-GSM. SDK v11 SMS v11 
   RS485 v1 Паспорт. ВГЛА 468214.074 ПС".
8. Схему соединения и подключения внешних электрических проводок см. на листах АТМ-12. 

Позиция Наименование Ед.
изм. Кол. Примечан

64

65

67

-

-

-

-

66

68

62

45...48

69

70

ПКУ

GSM

Y1

ЦДП

ПЕРЕЧЕНЬ ПРИБОРОВ АВАРИЙНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ

Датчик-реле давления газа ДРД-40А (повышение)

Датчик-реле давления газа ДРД-40Б (понижение)

Одноэлектродный датчик уровня ДС.П, 

Стержень 0,5

Стержень 1

Стержень 1,95

Стержень 2,5 (общий)

Сигнализатор уровня  САУ-М6

Сигнализатор загазованности одноканальный ДЗ-1-СН4

Датчик-реле давления РД-2Р-0,6МПа; tср=-10...+110С; 8А

Датчик температуры DS1822

Сигнализатор загазованности одноканальный ДЗ-1-СО

Выключатель конечный блокировки двери ВПК-2110Б У2

Пульт контроля и управления СДК-М-04/003-GSM

GSM/GPRS модем ПМ01 220.АВ

Клапан-отсекатель Madas М16/RM N.C. 230В/50-60

Персональный компьютер с установленным ПО

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

4

1

1

1

1

1

1

Термобрест

Термобрест

ОВЕН

ОВЕН

ОВЕН

ОВЕН

ОВЕН

ОВЕН

ОВЕН

Росма

компл.

ОВЕН

ОВЕН

см. ГСВ

1
Ко.

GND
Цепь

t воды в
подающем
тр-де (Т1)

Параметр

2 T1
3 T+5

4 GND
5 T2
6 T+5

7 GND
8 T3
9 T+5

10 GND
11 T4
12 T+5

t воды в
обратном
тр-де (Т2)

t ГВС (Т3)
(резерв)

t воздуха
в котельной
(Т4)

X1

1
Ко.

GND
Цепь

2 DO2

3 GND
4 DO3

5 GND
6 DO4

7 GND
8 DO5
9 +12V
10 GND
11 DO6
12 DO7

13 GND
14

15
16

DO8

GND
DO9

17 GND
18 DOа

19 GND
20
21
22
23
24

DOb
GND
DOc
GND
DOd

Угарный
газ

Параметр

Природный
газ

Пожар

Охрана
(дверь)

+U
Общ.
Выше

Ниже

Авария
MAX уров.

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Резерв

Д
ав

ле
ни

е
га

за

X2

3NC
2COM

1GND
2DQ
3Vdd

X3

ПКУ

RS485

Параметр

MIN P
воды в
обратке

Резерв

1
Ко.

2
3
4
5
6
7
8

A
Цепь

B
GND
+U
GND

GND
DOe

DOf

Питание

X5

А
N

Сеть
питания
~230В
ЗЕМЛЯ

Параметр

Клапан
отсечки
газа 1
Клапан
отсечки
газа 2
Клапан
отсечки
газа 3
Клапан
отсечки
газа 4

1
Ко

F1
Цепь

3G1

5G2
6N1
7G3
8N1
9G4
10N1

4N1

2N1
GDN

Авария
котла
№2

Авария
котла
№1

Параметр

Авария
котла
№3

Авария
котла
№4

3V26.1
2V25.2
1
Ко

V25.1
Цепь

5V27.1
6V27.2

4V26.2

X4

1GND
2DQ
3Vdd

1GND
2DQ
3Vdd

п.45

п.46

п.48

п.69

п.68
3NC
2COM

ПС
1NC
2COM

п.70
1NC
2COM

п.64
1NC
2COM

п.65
1NC
2COM

PE

PE

PE

PE

PE

п.62
NС1
COM2

PE PE

PE

PE

GSM
1DCD
2RXD
3
4
5
6
7
8

9

TXD
DTR
GND
DSR
RTS
CTS

RI

DCD1
RXD2
TXD3
DTR4
GND5
DSR6
RTS7
CTS8

RI9

X2

Ц
Д
П

Кабель COM RS-232
DB9f/9f

300
301
302

303
304
305

306

307
308

312
313

314
315

316
317

318
319

320

321
322

320

322

323
324

325
326

327
328

X1
1~220В
2
РЕ

~220В
Земл.

Питание ~230В
(по месту в

диспетчерской)

А
N

Помещение
диспетчерской

PE

PE

PE

РЕ

РЕ

1-404

1-405
2-404
2-405

Общий1
ЦепьКон

Общий3
Уров.24
Общий5
Уров.36

Уров.12

Цепь Кон

Рел. ур.1 8
Рел. ур.1 9
Рел. ур.3 14
Рел. ур.3 15
Фаза 16
Ноль 17
Земля РЕ

п.66

1GND
2DQ
3Vdd

п.47

3-404
3-405

Питание
~220В
(уч. в
ЭОМ)

А
N

PE

211

212

213

п.67

21
3

21
2

21
1

21
0

Бак К13

Установить
на стене

1-K1

2-K1

1-K2

Питание
~230В

(см. ЭОМ)

А
N
РЕ

Питание
~230В

(см. ЭОМ)

А
N
РЕ

4-404
4-405 2-K2

309
310
311

323
324
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Место 
отбора
импульса
№ устан. 
чертежа
Позиция

Параметр

Примечания:
1. Схема соединений внешних электрических проводок уточняется на месте монтажа.
2. Длины кабелей и труб имеют приблизительную величину, поэтому длину уточнить до нарезки 
   по месту во время монтажа. Длинна трасс сигнальных кабельных линий должна быть минимальной.
3. Схема подводки электропитания показана условно от уровня пола на стене.
4. Подводка кабелей к ЩА осуществляется снизу.
5. Прокладывание сигнальных кабелей подключения всех датчиков выполнить отдельно от других 
   электрических цепей, открыто, в ПВХ гофрированной трубе.
6. Концы сигнального кабеля перед подключением тщательно зачистить и облудить. Зачистку жил кабеля  
   выполнять с таким расчетом, чтобы их оголенные концы после подключения к прибору не выступали 
   за пределы клеммника. Сечение жил кабеля не должно превышать 1 мм 2.
7. Обеспечить надежное экранирование сигнальных линий. Не использовать "экран" как общий провод".
8. Все заземляющие линии проложить по схеме «звезда». Экраны кабелей подключить к заземленному 
   контакту. Монтаж защитного заземления выполнить согласно СП 77.13330.2016 "Системы автоматизации".
9. По месту на расходомере выполнить монтаж шунтирующих перемычек. Перемычки заземлить в 
   соответствии со СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства".
10. Подключение датчиков выполнить согласно технической документации фирмы-изготовителя.
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План на отм. +29.250 М1:100

Условные обозначения

1. Отборные устройства местных приборов, не требующих прокладки кабелей на плане не обозначены.
2. Размещение КИП и А, потоков кабельных и трубных проводок по технологическому оборудованию уточнить при 
   монтаже и наладке, исходя из рекомендаций завода-изготовителя и местных эксплуатационных условий.
3. Сигнализатор загазованности СН4 установить на высоте 2,5-3 м от уровня пола, но не менее 0,3 м от перекрытия, 
   по горизонтали не далее 1 м от газового оборудования в зоне возможной утечки газа и не ближе 0,5 м от 
   форточек, отверстий вентиляци, мест притока и нагнетания воздуха, топок котлов. Число сигнализаторов СН4

   определяется количеством потенциальных мест скопления газа, при этом, на каждые 80 м 2 площади помещения 
   котельного зала следует установить не менее одного сигнализатора СН, но не менее одного сигнализатора на 
   помещение котельной.
4. Согласно п.5 РД 12-341-00 "Инструкция по контролю за содержанием окиси углерода в помещениях котельных" 
   сигнализатор загазованности СО установить на высоте 150...180 см над уровнем пола или рабочей площадки, не 
   ближе 2 м от мест подачи приточного воздуха и открытых форточек, при этом, на каждые 200 м 2 площади 
   помещения котельного зала следует установить не менее одного сигнализатора СО, но не менее одного 
   сигнализатора на помещение котельной.
5. Датчик температуры наружного воздуха установить на северной или северо-западной стороне здания не ближе 2 м
   от окон.
6. Сигнальные линии выполнены экранированным кабелем МКЭШнг(А)-LS, силовые - кабелем ВВГнг(А)-LS и 
   КуГВВнг(А)-LS. При прокладке трасс сигнальных линий, следует выделить их в самостоятельную трассу отдельно 
   от силовых кабелей и кабелей, создающих высокочастотные и импульсные помехи.
7. Прокладку кабелей провести в ПВХ гофро-трубе, по стенам на высоте не менее 2,5м от уровня пола.
8. Проводку в районе дымоходного канала защитить от воздействия высоких температур.
9. Проходы кабеля сквозь стену выполнить в отрезке трубы 20мм и уплотнить составом УСП-65.
10. Длины кабелей, проводов и труб уточнить до нарезки по месту во время монтажа.
11. Все металлические нетоковедущие части электрооборудования присоединить к контуру заземления котельной.
12. Монтаж приборов и средств автоматизации выполнить согласно СП 77.13330.2016 "Системы автоматизации".
13. Позиции технологического оборудования соответствуют разделу "ТМ".

- щит автоматизации ЩА;

- пульт контроля и управления ПКУ;

"Г"

Помещеине
котельной

- первичный преобразователь (датчик).
Г - сигнализатор загазованности 
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа 
опросного листа 

Код 
оборудования 

изделия, 
материалов 

Завод-изготовитель 
Единица 
измерен

. 
Кол. Масса 

един., кг Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 1. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И АВТОМАТИКА        

1…4 Термометр биметаллический радиальный; -30...+70 С; кл.точ 1,5 БТ-52.211 (-30...+70 С) G1/2 
1,5  ЗАО «Росма» шт. 4   

5...22 То же, 0...+100 С БТ-52.211 (0...+100 С) G1/2 1,5  ЗАО «Росма» шт. 18   

40 Датчик температуры наружного воздуха  ESMT 084N1012 Danfoss шт. 1   

41, 42 Погружной датчик температуры  ESMU 087B1182 Danfoss шт. 2   

43 Термопреобразователь сопротивления; тип ТСМ; 50М; интервал 
температур -50...+180 С ДТС035-50М.В3.60  ОВЕН шт. 1   

71...103 Манометр, 0...0,6 МПа; G1/2; класс 1,5;  
ТУ 4212-001-4719015564-2008; ГОСТ 2405-88 

ТМ-510 Р.00 (0...0,6 МПа) G1/2 
1,5  ЗАО «Росма» шт. 33   

54, 55 Тягонапоромер мембранный показывающий с пределом измерений 
-0,2..0...0,2 кПа, класса точности 1,5 ТНМП-52-М2  ГК «Промприбор» шт. 2   

50...53 Манометр газовый 0...4 кПа КМ-22 Р (0...4кПа) G1/2 1,5  ЗАО «Росма» шт. 4   

1-60, 
2-60,  
61, 62 

Датчик-реле давления; tср=-10...+110 С; 8А; 0,6 МПа РД-2Р-0,6МПа  ЗАО «Росма» шт. 4   

3-63,  
4-63, 
39 

Датчик-реле разности давлений  РДД-2Р-0,6МПа  ЗАО «Росма» шт. 3   

64 

Датчик-реле избыточного давления газа (повышение); нижний 
предел 10 мбар; верхний предел 40 мбар; максимальное 1,5 бар; 
зона возврата от верхнего предела не более 20%; 220В; 50Гц; 
2А 

ДРД-40А  Термобрест шт. 1   

65 

Датчик-реле избыточного давления газа (понижение); нижний 
предел 10 мбар; верхний предел 40 мбар; максимальное 1,5 бар; 
зона возврата от верхнего предела не более 20%; 220В; 50Гц; 
2А 

ДРД-40Б  Термобрест шт. 1   

66 Сигнализатор уровня жидкости трехканальный  САУ-М6  ОВЕН шт. 1   

67 Одноэлектродный датчик уровня  ДС.П  ОВЕН шт. 4   

- Стержень 0,5   ОВЕН шт. 1   

- Стержень 1   ОВЕН шт. 1   

- Стержень 1,95   ОВЕН шт. 1   

- Стержень 2,5 (общий)   ОВЕН шт. 1   

68 Сигнализатор загазованности одноканальный; природный газ ДЗ-1-СН4  ОВЕН шт. 1   
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Примечания: 
1. Применение оборудования, изделий и материалов допускается только при наличии сертификатов    
соответствия системы сертификации ГОСТ РФ в строительстве. 
2. Допускается замена оборудования на аналогичное по характеристикам других заводов-
изготовителей при условии дополнительного согласования с "Заказчиком" и проектной 
организацией. 



Позиция Наименование и техническая характеристика 
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69 Сигнализатор загазованности одноканальный; угарный газ ДЗ-1-СО  ОВЕН шт. 1   

70 Выключатель путевой ВПК-2110Б У2  КАЭЗ шт. 1   

 2. ЩИТ АВТОМАТИЗАЦИИ ИНДИВИДУАЛЬНОГО 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ, КОМПЛЕКТ:        

ЩА Корпус металлический; 1400x650x275мм ЩМП-7-0 У1 IP65 GARANT YKM40-07-65 IEK шт. 1   

 Аппаратура в щите:        

QF1 
Выключатель автоматический трехполюсный; Iном = 16 А; 
Iотс=1,3Iн; U=400 В; 50 Гц; «C» IP20; ГОСТ Р 50345;  
ТУ 3421-035-18461115-2010 

ВА47-60 3Р 16 А «С» MVA41-3-016-C IEK шт. 1   

QF9...QF17 То же, Iном = 6А; «D» ВА47-60 3Р 6 А «D» MVA41-3-006-D IEK шт. 9   

QF2… QF8,  
1-SF1, 2-SF1,  

SF2 
Выключатель автоматический однополюсный; Iном = 2А; U=230 
В; 50 Гц; «С» IP20 ВА47-60 1Р 2 А «С» MVA41-1-002-C IEK шт. 10   

Н1 Световой индикатор фаз  MIF10-400 IEK шт. 1   

3-КМ1, 3-КМ2,  
4-КМ1, 4-КМ2, 

КМ3, КМ4  
1-КМ5, 2-КМ5, 

КМ6 

Контактор 9А, 230В, 1НО КМИ-10910 9А 230 В /АС-3 
1НО  IEK шт. 9   

3-КК1, 3-КК2,  
4-КК1, 4-КК2 Реле электротепловое; Iном.=10А; Iнеср.=4...6А РТИ-1310  IEK шт. 4   

КК3, КК4, КК5 Реле электротепловое; Iном.=10А; Iнеср.=0,63...1А РТИ-1305  IEK шт. 3   

3-К1...3-К3, 
4-К1...4-К3, 

К4, К5, 
1-К6, 2-К6, 
1-К7, 2-К7, 

К8 

Реле промежуточное; Uупр=230В РЭК77/4 10А 230В АС  RRP10-4-10-220A IEK шт. 13   

- Разъем для РЭК77/4 модульный IEK РРМ77/4 RRP10D-RRM-4 IEK шт. 13   

3-SA1, 4-SA1, 
SA2, 1-SA3, 

2-SA3 
Переключатель кулачковый 10 А «1-2» 2Р/400 В IEK ПКП10-22/О BCS12-010-3 IEK шт. 5   

1-SB6, 2-SB6, 
SB8 Кнопка управления, без подсветки 1з; красный LAY5-BA42 BBT61-BA-K04 IEK шт. 3   

1-SB7, 2-SB7, 
SB9 Кнопка управления, без подсветки 1з; зеленый LAY5-BA31 BBT60-BA-K06 IEK шт. 3   

3-SB1, 4-SB2, 
3-SB1, 4-SB2, 

SB4, SB5 
Кнопка управления без подсветки 1р черный LAY5-BA21 BBT60-BA-K02 IEK шт. 6   

SB3  Кнопка "Грибок" с фиксацией красный d22мм 240В 1з+1р  AEAL22  AEAL22 шт. 1   
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3-HL3, 4-HL3, 
HL8 

1-HL12, 2-HL12, 
HL14 

Светосигнальный индикатор матрица d22 мм 230 В AC, 
красный AD-22DS BLS10-ADDS-K04 IEK шт. 6   

3-HL1, 4-HL1, 
3-HL2, 4-HL2, 
3-HL4, 4-HL4, 
3-HL5, 4-HL5, 

HL6, HL7, 
HL9, HL10, 

1-HL11, 2-HL11, 
HL13 

Светосигнальный индикатор матрица d22 мм 230 В AC, 
зеленый AD-22DS BLS10-ADDS-K06 IEK шт. 15   

U1 Регулятор температуры  ECL Comfort 310 
(ключ А390.1b) 087H3040 Danfoss шт. 1   

- Электронный ключ А390.1b   Danfoss шт. 1   

- 
Клеммная панель для монтажа ECL Comfort 310 на стене или 
DIN-рейке (35 мм)  087H3230 Danfoss шт. 1   

U2 Измеритель-регулятор одноканальный; IP44 ТРМ1-Щ1.У.Р  ОВЕН шт. 1   

3-A1, 4-А1, 
А2 Логический контроллер  САУ-У.Щ11 (алгоритм 15)  ОВЕН шт. 3   

 Аксессуары для монтажа щита:        

- DIN-рейка перфорированная 35 мм L=600 мм  YDN10-0060 IEK шт. 6   

- Шина заземляющая N+PE с монтажными зажимами  16х16 мм2  ШНИ  IEK шт. 1   

- Шина соединительная; 1P; 63A; 18 мм шаг PIN 1P 63A 18 мм шаг IEK YNS21-1-063 IEK шт. 1   

- Провод медный установочный гибкий из ПВХ пластика,  ПуГВ 1х1,5   м 10  ГОСТ Р 53768-2010 

 4. СИСТЕМА ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ КОТЕЛЬНОЙ        

45...48 Датчик температуры (комплект) DS1822  ООО 
«Радиоавтоматика» шт. 4   

ПКУ Пульт контроля и управления (комплект) СДК-М-04/003-GSM  ООО 
«Радиоавтоматика» шт. 1   

GSM GSM/GPRS модем (дополнительно) ПМ01 220.АВ  ОВЕН шт. 1   

 5. ЗАПОРНАЯ И ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА        

- Кран трехходовой WATTS; внутренняя G1/2 – наружная 
G1/2; Рраб = 16 кгс/см2; Рмакс = 25 кгс/см2; tмакс = 80°С RM15-MZ1/2  ЗАО «Росма» шт. 37   

- 
Кнопочный клапан из латуни для установки газового 
манометра; рабочее давление 0,5 МПа; максимальное 
давление 1 МПа; максимальная раб. температура 70°С; G1/2 

VE2-2-G1/2  ЗАО «Росма» шт. 4   

- Отборное устройство ТУ36.1204-80   955-1   шт. 2   
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 6. КАБЕЛЬНЫЕ ИЗДЕЛИЯ        

- 

Многожильный монтажный кабель, медный, общий экран из 
медной проволоки, защитный шланг из ПВХ пластика, не 
распространяет горения по категории А, низкие показатели 
дымо- и газовыделения при горении и тлении 

       

                                                         4х0,75 мм2   МКЭШнг(А)-LS   м 45   

                                                         3х0,75 мм2   МКЭШнг(А)-LS   м 520   

                                                         2х0,75 мм2   МКЭШнг(А)-LS   м 350   

- 

Кабель установочный, медный, гибкий, изоляция и оболочка из 
ПВХ пластика, не распространяет горения по категории А, 
низкие показатели дымо- и газовыделения при горении и 
тлении 

        

                                                         4х1,0 мм2   КуГВВнг(А)-LS   м 115   

                                                         3х1,0 мм2   КуГВВнг(А)-LS   м 30   

- 
Кабель силовой с медными жилам и изоляция и оболочка из ПВХ 
пластика, не распространяет горения по категории А, низкие 
показатели дымо- и газовыделения при горении и тлении 

       

                                                         4х1,5 мм2   ВВГнг(А)-LS   м 400   

 7. МОНТАЖНЫЕ ИЗДЕЛИЯ И МАТЕРИАЛЫ        

- Труба гофрированная гибкая армированная ПВХ с зондом; ⌀16мм  CTG20-16-K41-010I  IEK м 1460   

         

 8. ПРИБОРЫ ПЕРЕНОСНЫЕ ДЛЯ НАЛАДКИ РАБОТЫ КОТЛОВ        

- Газоанализатор регистрирующий O2 , СO переносной Minilyzer  O2, NO   шт. -   

         

 9. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ КОТЛОВ HORTEK        

- Каскадный модуль с BUS-кабелем в комплекте OCI345 100809 Hortek шт. 2   

- Погружной датчик температуры с кабелем 5м в комплекте QAZ36 100113 Hortek шт. 1   
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Опросный лист СДК-М-04/003-GSM 
 

№ 
пп. 
 

Наименование 
Сигнала 

ТИП 
сигнала 

Сост. 
соотв. 
свечен. 
индик. 

Сост. 
соотв 
аварии 

Услов. 
фикса-
ции 

аварии 

Входит в группу Текстовое SMS 
сообщение о  
состоянии 
аварии 

Авария в 
котель-

ной 

Выход-
ной 

сигнал 

Передача 
ПДС/SMS 

1. Авария в котельной группа 
сигналов есть есть    + / + Avaria 

2. Состояние клапана 
отсечки газа 

220В >180В <180В   Котс + / + Gaz Zakrit 

3. Загазованность 
угарным газом 

СК Р Р 4с + -Котс + / + Ugarni Gaz 

4. Загазованность 
природным газом СК Р Р 4с + -Котс + / + Metan 

5. Пожарная 
сигнализация СК Р Р 4с + -Котс + / + Pojar 

6. Охранная 
сигнализация 
постановка=3мин. 

СК Р Р 15с   + / + Ohrana 

7. Давление газа 
высокое СК Р Р 4с + -Котс + / + DavGazVs 

8. Давление газа низкое СК Р Р 4с + -Котс + / + DavGazNz 

9. Авария котла №1 220В >180В <180В 4с +  - / + Kotel#1 

10. Авария котла №2 220В >180В <180В 4с +  - / + Kotel#2 

11. Авария котла №3 220В >180В <180В 4с +  - / + Kotel#3 

12. Авария котла №4 220В >180В <180В 4с +  - / + Kotel#4 

13. Давление воды в 
обратном 
трубопроводе ниже 

СК Р Р 4с +  - / + DavObrNz 

14. Т-ра воды в 
подающем 
трубопроводе выше 

MLAN 
t1 

<95 oC >95 oC 4с + -Котс - / + TraPodVs 

15. Т-ра воды в 
обратном 
трубопроводе ниже 

MLAN 
t2 

>20oC <20 oC 4с +  - / + TraObrNz 

16. Низкая температура 
в котельной 

MLAN 
t4 

>5 oC <5 oC 4с +  - / + TraKotNz 

17. Отсутствие сетевого 
напряжения 

220В <180В <180В 2с + -Котс + / + Net 220V 

18. Авария блока 
питания 14В <13B <13B 4с   - / + Blok Pit 

19. Разряд резервной 
батареи питания 12В <11B <11B 4с   - / + Razr.Bat 

20. Связь с модемом и 
сигнал GSM сети 

есть/нет есть     - / + Svaz GSM 

 
Принятые в таблице сокращения 
СК – сухой контакт; З – замыкание; Р – размыкание; 
Есть/нет – наличие или отсутствие сигнала, 
SMS – передача данных по SMS. 
4с –  удержание аварийного состояния сигнала в течении времени более 4 секунд. 
-Котс – Отключение клапана отсечки газа; 
К – выходной сигнал реле, "+" – Включение, "-" – Отключение, "=" – Повторение сигнала 


